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1 LEESWIJZER

In Hoofdstuk 2 wordt het project ‘Opstellen en oltetni van de milieu-extensietabel van een
Vlaams Input-output model’ gesitueerd. We belichten nut en de mogelijke toepassingen
van input-output modellen als instrument voor effiéntie.

Hoofdstuk 3 beschrijft de doelstellingen, de uigspunten en de aanpak van het project.
Daarbij wordt aangegeven dat data voor 6 categone® milieudruk in detail worden
geinventariseerd: emissies naar lucht, water, bpdebruik van water, energie, en afval en
materiaalgebruik.

Hoofdstuk 4 beschrijft de kern van het onderzoe&: stfuctuur van het model en de
inventarisatie van de milieudata. Per compartim&atdt vooreerst in detail toegelicht
welke milieu-indicatoren geselecteerd zijn. Dadvaachrijven we de gebruikte databronnen
en hoe de data verwerkt zijn om in de milieu-extabellen te passen. Tevens geven we
telkens de voornaamste datalacunes aan. In gleib&léeft de inventarisatie geresulteerd in
een solide databank waarin gegevens in voldoend®il den met aanvaardbare
betrouwbaarheid samengebracht zijn.

Hoofdstuk 5 is gewijd aan de inventarisatie-oefgniond de milieu-impact buiten
Vlaanderen. De mogelijke databronnen zijn beschreneet als conclusie dat de data die in
het Europees Exiopol project geinventariseerd awllerden het meest potentieel bieden.
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2 SITUERING EN ACHTERGROND

2.1 Algemene context van de opdracht

Om haar productie en consumptie te ondersteunetirekin Vlaanderen wereldwijd

grondstoffen aan het milieu. Deze ontginningen en dharopvolgende productie- en
consumptieprocessen leiden tot allerhande mili@i@gngen in Vlaanderen zelf, maar ook
in de landen waar die grondstoffen ontgonnen envesdat worden tot materialen en
producten bestemd voor productie en consumptidaanderen.

Duurzaam gebruik van grondstoffen en andere najkeithulpbronnen krijgt dan ook veel

aandacht op de verschillende beleidsniveaus. Zowett zesde milieuactieprogramma van
de Europese Gemeenschap als in het Federaal Plazdbe Ontwikkeling 2004-2008 en

het Vlaamse MINA-plan 3 (2003-2007) werden doelisigén geformuleerd om de eco-
efficiéntie te verhogen.

In het streven naar een duurzaam gebruik van rgkeuinulpbronnen is het belangrijk om
de totale milieuverstoringen ten gevolge van deakise productie en consumptie te
verminderen. Dit vereist de ontwikkeling vardicatorendie de totale milieuverstoringen
ten gevolge van ontginning en gebruik van grondstofin beeld brengen, ook de
milieuverstoringen buiten Vlaanderen. Deze indicato moeten het beleid bovendien
aangeven bij welke productiesectoren en/of consieahpineinen de prioritaire knelpunten
zitten.

2.2 Input/output modellen als instrument voor eco-effiténtie

Om milieuverstoringen te linken aan productiesesicegn consumptiedomeinen bestaan er
internationaal gehanteerde methdddé3eze methodes steunen ondermeer op input-output
(I/0) analyses.

Het ontwikkelen van input/output modellen situesdh in het vakgebied van het milieu-

economisch onderzoek. Om bepaalde milieudoelsgelfinte bereiken, worden door de
overheid diverse instrumenten ingezet. Het ‘traditie’ beleid is vooral geént op het
opleggen van emissienormen en de zogenaamde ‘cothramaiicontrol’-benadering. Meer

en meer verschuift de aandacht, zowel in VlaandaterEuropees, naar het gebruik van
marktgerichte instrumenten zoals milieuheffingereemssierechten.

! Europese Commissie (2004) Environmental impacthefuse of natural resources (EIRES). IPTS/ESTO
project by DTU, TNO-STB, 2.-0 LCA consultantgp://ftp.jrc.es/pub/EURdoc/eur21485en.pdf

Europese Commissie (2005) Environmental impactrofipcts (EIPRO). IPTS/ESTO project by TNO-STB,
CML, VITO, DTU. http://ec.europa.eu/environment/ipp/pdf/eipro_répalf (last consulted 29/08/2006)
Weidema et al. (2005) Prioritisation within theeigtated product policy. Danish Environmental Prixdec
Agency. http://www.mst.dk/homepage/default.asp?Sub=httpmimst.dk/udgiv/Publications/2005/87-7614-
517-4/html/default_eng.htm
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Om de effecten en gevolgen (bv. werkgelegenheid)een beleidsinstrument in te schatten,
worden modellen ontwikkeld en gebruikt. Er kunnesrsehillende types van modelfen
onderscheiden worden: algemeen evenwichtsmoddieg@laevenwichtsmodel, I/O model,
econometrische modellen, .... De keuze voor een nypael zou gestuurd moeten worden
door de aard en omvang van de beleidsmaatreggeéiealueerd wordt.

De input-output modellen beschouwen de relatiesetusle industriéle sectoren. Het zijn
vraaggestuurde simulatiemodellen: de output van sssror dient als de input van een
andere sector. Aangezien de data maar eens onpdalte tijd retrospectief samengesteld
worden, zijn dergelijke modellen zeer veeleisendrrgegevens toe. De resultaten van een
input-output analyse kunnen geinterpreteerd womende effecten die op korte termijn
kunnen plaatsvindén

Milieu input-outputmodellen brengen niet alleenrdenetaire en fysische stromen tussen
sectoren in kaart, maar kunnen ook uitgebreid wordeet zogenaamde milieu-
extensietabellen (milieurekeningen, milieusatekikéningen) die demissiessan sectoren
naar het milieu bevatten. Op die manier kan deemriimpact van sectoren, materialen en
producten bepaald worden zoals die optreden in ateseg levenscyclus. Op die manier
vormen 1/O modellen een meerwaarde voor het mig&itl. Dergelijke modellen werden
onder meer gebruikt in Denemarken (Weidema et2805) om de milieu-impact van de
Deense productie en consumptie te bepalen en det mekeubelastende productie- en
consumptiedomeinen te identificeren.

Ook op Europees niveau wordt gewerkt rond inpupoumodellering. Zo is het
onderzoeksproject EXIOPOL in ontwikkeling:A New Environmental Accounting
Framework Using Externality Data and Input-Outpubbols for Policy Analysis’
gecoordineerd door FEEM (IT). De objectieven varidiegrated project’ zijn:

- “synthesise and develop further estimates of thereal costs of key environmental
impacts for Europe;

- set up an environmentally extended (EE) Input-Ou¢p®) framework in which as
many of these estimates as possible are includéalyiag the estimation of
environmental impacts and external costs of differeconomic sector activities,
final consumption activities and resource consuamptor countries in the EU;

- apply the results of the external cost estimateskdn I-O analysis for the analysis of
policy questions of importance, as well as forekialuation of the value and impact
of past research on external costs on policy-maikirige EU.”

Voorliggende studie beschrijft de resultaten vah dgstellen en invullen van de milieu-
extensietabel voor Vlaanderen. Ze vormt onderdesl gen drieluik projecten die het
Vlaams I/O model op de rails zet. Uitgangspunt bia#s de haalbaarheidsstudie die VITO
en het Centrum voor Duurzame Ontwikkeling (CDO,wnsiteit Gent) in 2006 uitvoerde.

2Voor een overzicht van economische modellen zielBen Hoffmann (2002) en Saveyn e.a. (2007).

% Het gebruik van de Leontief productiefunctie leddttoe dat alle inputfactoren volgens een vastkoteling
gebruikt worden. Er is dus geen substitutie moigelgn arbeid tussen sectoren. Evenmin, is er gutisti
mogelijk van kapitaal en investeringen tussen seato
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2.3 Haalbaarheidsstudie CDO - VITO

De haalbaarheidsstudi#&/orldwide environmental impacts of consumption gmdduction

in Flanders: feasibility of an environmental inpoattput model for Flanders{Jansen et al.,
2006 i.0.v. VMM-MIRA) had als doel om de mogelijiden en beperkingen van een
Vlaams milieu input-output model in kaart te bremge

In de haalbaarheidsstudie werd onderzocht welk dannternationaal toegepaste milieu
input-output modellen het meest geschikt is voepassing in Vlaanderen. Tevens werden
specificaties afgelijnd waaraan een dergelijk matleht te voldoen. Ten slotte werd een
overzicht gegeven van de resultaten van de haakbaaanalyse en werd de werklast voor
operationalisering ingeschat.

In de studie werd de haalbaarheid geanalyseercége&an/laams milieu input-output model
volgens de Deense NAMEA-methodologie (cf. supragzé® analyse toonde aan dat de
mogelijkheden en beperkingen van een aan de Vlaaihsstie aangepast model in grote
mate berusten op de beschikbaarheid van regiomafistieken en een geharmoniseerde,
consistente datastructuur. Wat de input-outputlieindNAM) betreft, stelt het probleem
zich dat gegevens over regionale import en expaet beschikbaar zijn. Wat de
milieurekeningen (EA) betreft, zijn regionale geges beschikbaar, maar zelden op het
gewenste niveau van detail.

Finaal rapport “Opstellen en opvullen van de miétensietabel van een Vlaams I/O model” 10
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3 DOELSTELLING EN AANPAK

3.1 Doelstelling

Deze onderzoeksopdracht vloeit voort uit de bevigeh van de haalbaarheidsstudie. De
opdracht bestaat erin een Vlaamse milieu-extermséta bouwen en te voeden met data.
Dit vertaalt zich in twee doelstellingen:

(i) het operationeel maken van een milieu input-outpadel;
(i) ontwikkelen van een instrument voor prioritiserimgn materialen of producten in
functie van het te voeren overheidsbeleid.

3.2 Uitgangspunten

Dit project liep parallel en in nauwe samenwerkinget het project‘Algemene
procesbegeleiding bij de operationalisering van &taams milieu input-output model en
modelafbakening van het te beschrijven systegeieid door IDEA Consult. Een aantal
keuzes, zoals de afbakening en timing, waren daratiankelijk van de keuzes die binnen
dat project gemaakt werden. In wat volgt, zijn emantal kruisverwijzingen naar het
eindrapport van dit parallel project opgenomendeehet ‘IDEA rapport’ genoemd).

Systeemgrenzen

De systeemgrenzen en functionele vereisten vallhamse milieu input-output model zijn
terug te vinden in hoofdstukken 2.1. en 2.2. vahaldbaarheidsstudie (Jansen et al., 2006).
Zo wordt bijvoorbeeld afgelijnd dat (i) de Vlaampeoductievolledig in rekening moet
worden gebracht, (i) de ‘buitenlandse’ milieu-inspavoor geimporteerde producten
meegenomen moet worden, (iii) de milieu-impact @ gebruiks- en afvalfase van
geéxporteerde producten buiten de scope valt er) (e aanpak betreffende
materialengebruik- en ontginning in de verschilkeséctoren wordt besproken.

De Viaamse milieu-extensietabel mikt op een resluan 120 x N sectoren/producten
zodat de tabel compatibel is met de monetaire tpptput tabel. De classificatie waaronder
de milieu-impact gegevens gerapporteerd worden,t rgeeonverteerd worden naar een
geharmoniseerde sector/product classificatie (Supjde Table (SUT) 120 categorieén).
Meer details hierrond zijn opgenomen in het IDEpgaert.

Residentieel versus territoriaal principe

De milieu-extensie tabel moet opgemaakt worden emdghet ‘residentieel’ principe in
plaats van het ‘territoriaal’ principe, zodat dbeegbhcompatibel is met nationale rekeningen.
Over deze problematiek is een aparte discussi@pgtasteld (zie IDEA-rapport), waarin het
volledig kader wordt geschetst. De milieudata zaidsin Vlaanderen worden verzameld
zijn geldig voor het geografisch gebied Vlaandeen zijn dus standaard volgens het
territoriaal principe geinventariseerd. In dit @aj gaan we uit van de veronderstelling dat
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de milieu-impact van Vlamingen in het buitenlande(diet opgenomen is in de Vlaamse
milieudata) gelijk is aan de milieu-impact van féamingen in Vlaanderen (die wel is
opgenomen in de Vlaamse milieudata) en dat beikaaeldus compenseren. Naar ons
aanvoelen vertekent dit de resultaten niet in gro&e, niettemin is het aangewezen dat
verder te onderzoeken en te documenteren.

Categorieén

Het onderzoek is toegespitst op @rote’ categorieén van milieudrukvaarvoor data
beschikbaar zijn:

- emissies naar lucht,

- emissies naar water,

- emissies naar bodem,

- gebruik van water,

- gebruik van energie,

- afval en materiaalgebruik.

Dit betekent dat andere categorieén zoals landgebruioniserende straling in dit project
buiten beschouwing worden gelaten.

Naast de gegevens van de Vlaamse milieu-impactemondk gegevens van de buitenlandse
milieu-impact in kaart gebracht. De nadruk ligtectop het Vlaamse luik.
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4  MILIEU-EXTENSIETABELLEN

4.1 Structuur van het model

Zoals reeds aangegeven, vormt de milieu-extensketgdékoppeld aan de monetaire 1/0O
tabel een geheel. Een uitgebreide beschrijvingdeanpbouw en werking van het model is
terug te vinden in het IDEA-rapport.

De aflijning van deijen in de milieu-extensietabel vetrekt vanuit de imaglin 120 SUT-
sectoren. Omwille van de vertrouwelijkheid van datar de monetaire tabel zijn een aantal
sectoren geaggregeerd (bv. 15KL en 16: drankenabaksproducten). Deze aggregatie
wordt overgenomen in de milieutabel, hoewel de digigende data meestal wel op
detailniveau aanwezig zijn.

In de kolommenvan de milieutabel zijn de milieu-indicatoren vode geslecteerde

milieucategorieén geplaatst. In dit hoofdstuk watdtopbouw van de milieu-extensietabel
besproken en wordt per milieucategorie dieper ingagop de keuze van de milieu-
indicatoren, de databronnen en de methode die ggwekrd om de milieugegevens te
koppelen aan de SUT-sectoren.

In de bespreking van de individuele milieucategirigvordt een overzicht gegeven van de
gedefinieerde milieu-indicatoren per milieucategorie. Milieu-indicatoren zijn die
emissies/stromen/... die relevant zijn voor de spaa@fmilieucategorie en die als dusdanig
worden opgenomen in de milieu-extensietabel. Bijflseeld, mogelijke milieu-indicatoren
voor ‘emissies naar water’ zijn onder andere de BQidgedrukt in kg @ en de
stikstofemissie (kg).

Bij de milieu-indicatoren moet een onderscheid gathavorden tussen midpunt- en
eindpuntindicatoren. Eegindpuntindicatorgeeft een emissie of stroom aan die rechtstreeks
in de natuur / het milieu terechtkomt (bv. emissiasa CQ naar de lucht) of onttrokken
wordt uit de natuur / het milieu (bv. gebruik vammgdwater). Eemidpuntindicatorgeeft

een emissie of stroom aan waarop verdere verwerkirggbeuren vooraleer deze in de
natuur / het milieu terechtkomt (bv. afval naarrandingsoven) of nadat deze uit de natuur
/ het milieu wordt onttrokken (bv. leidingwater).efc midpuntindicator moet eerder
beschouwd worden als een bijkomende informatieslee@tor voor de potentiéle gebruikers
van het milieu I/O model.

De milieu-extensietabel wordt opgebouwd vanuit dedeuindicatoren, die de kolommen
uitmaken van de tabel. Daarbij maken we een dykdetinderscheid tussen de
eindpuntindicatoren en de midpuntindicatoren. Iirstee instantie wordt de milieu-
extensietabel opgebouwd op “inventarisatie” niveaaarbij rechtstreekse emissies en
verbruiken worden gerapporteerd. Op basis hienam Wworden nagegaan met het milieu
Input Output model wat bijvoorbeeld het totaal vark aan leidingwater van een sector is,
waarbij zowel het direct verbruik voor de eigeniatditen als het indirect verbruik door
producten/diensten aangekocht bij andere sectanemekening wordt gebracht. Deze
oefening kan gedaan worden voor elke milieu-indicémnidpunt- en eindpuntindicator) die
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is opgenomen in de milieu-extensietabel.

Op deze inventarisatiegegevens kan in een latseedian impactanalyse worden uitgevoerd,
om deze emissies en verbruiken te vertalen nadreu-impactcategorieénzoals
broeikaseffect, verzuring, vermesting enz. Dezetaadstap (impactanalyse) kan enkel
gebeuren op basis van de eindpuntindicatoren. Mitpdicatoren worden hier niet mee
doorgerekend, vermits dit tot dubbeltellingen zeidén. De midpuntindicatoren blijven dus
altijd op het niveau van inventarisatie in de miliextensietabel staan en moeten om deze
reden duidelijk gescheiden worden van de eindpdit#toren.

Onderstaande paragrafen beschrijven de keuze vanlide-indicatoren, de databronnen en
de methode die gevolgd werd om de milieudata tep&lgm aan de SUT-sectoren. Dit is
gebaseerd op een voorbereidende literatuurstudierleg met dataleveranciers en een
verdere detailanalyse van de beschikbare databmodMo®r de data-inzameling is 2004 als
het referentiejaar gekozen. Indien recentere gegeuweschikbaar zijn, wordt ervoor

geopteerd om de meest recente data in de miliengitabel te plaatsen.

We willen benadrukken dat voor het invullen van mdieu-extensietabel gebruik is
gemaakt van analytische benaderingen (geen salistibenaderingen) die we bruikbaar
achten binnen het kader van dit project. Dit hobg¥oorbeeld in dat bepaalde data
versleuteld zijn om te desaggregeren, volgens eag@mames. De cijfers opgenomen in de
milieu-extensietabel kunnen dan ook enkel gebruiktden binnen de context van I/O
modellen, en niet in het kader van officiéle aaegien registratieverplichtingen.

4.2 Emissies naar lucht

4.2 1 Inleiding*

Stoffen die uit schoorstenen, uitlaten van voednigf uit natuurlijke bronnen zoals
vulkanen in de atmosfeer terechtkomen, noemt memdmissies. Slechts dé plaats waar de
verontreiniging in de atmosfeer terechtkomt, waldteen emissiepunt beschouwd.

In VLAREM II wordt gesproken van geleide emissieimmen (ook puntbronnen) en niet-
geleide emissiebronnen (ook fugitieve of diffusertoren). In Vlarem Il wordt een definitie
gegeven van een geleide emissiebron :

"Een geleide emissiebron is een bron (uitlaat, scki@en) waarvoor welbepaalde fysische
kenmerken bestaan (hoogte, diameter, geografisggeng)) én een in principe meetbare
volumestroom (debiet)".

Bij een niet-geleide emissiebron ontbreekt één eémtere van deze parameters. Typische
geleide emissiebronnen zijn schoorstenen, typisgbiegeleide bronnen zijn emissies die
via ramen en deuren vanuit een gebouw in de buitéhlterechtkomen of emissies van

* Op basis van LUCHTVERONTREINIGING, Hendrik van Rpaey, VITO
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opwaaiend stof van opgeslagen kolenhopen of matedat zich op wegen bevindt,... .
Bovenvermelde definitie laat toe de grijze zoneénsgeleide en niet-geleide bronnen beter
af te bakenen.

Bronnen van luchtverontreiniging

De definitie van een bron van luchtverontreinigaig) een proces of een activiteit die stoffen
in de lucht brengt die niet behoren tot de nornsalmenstelling van de lucht, leidt tot een
grote verscheidenheid van bronnen.

Vooreerst zijn er denatuurlijke bronnen. De belangrijkste natuurlijke bronnen :zijn
verstuiving van zeewater (druppels met NaCl), winde en zandstormen (stof),
biologische processen (terpenen uit bossen), admaé&utbraak van planten in bodem en
moerassen (methaan enS), vulkaanuitbarstingen (SQ H,S en stof) en bosbranden
(organisch stof).

Daarnaast bestaan diveraatropogenebronnen van luchtemissie. Volgende paragrafen
beschrijven zo systematisch mogelijk de belangrjlesitropogene bronnen.

Verbranding van fossiele brandstoffen

De voorziening van elektriciteit, stoom, warmte,zerzowel voor industriéle als voor
huishoudelijke doeleinden, gebeurt voor een gredeglte door de verbranding van fossiele
brandstoffen, met name steenkool, aardolieprodentesardgas.

Bij verbranding ontstaat koolstofdioxide (©Cen water, stoffen die niet onmiddellijk als
verontreinigend worden beschouwd. & echter wel een zogenaamd broeikasgas en mede
door de CQ@belasting die de mens veroorzaakt, ontstaat er bg&omend probleem,
namelijk de dreigende temperatuursstijging op maaldilak.

Bij elk verbrandingsproces ontstaat echter ook \e@ierende hoeveelheid stikstofoxiden.
Deze hoeveelheid wordt enerzijds bepaald door dataele inhoud aan chemisch gebonden
stikstof in de brandstof, maar anderzijds ook dgedeeltelijke oxidatie van luchtstikstof
onder invloed van o.m. de vlamtemperatuur. Daatnaasit door onvolledige verbranding
koolmonoxide (CO) gevormd. De hoeveelheid CO haafgivan de luchtovermaat die
toegevoerd wordt aan de brander. Bij sterk onva@kederbranding ontstaat roet, dat niets
meer is dan niet geoxideerde koolstof.

Tenslotte wordt bij ieder verbrandingsproces eeeinkl hoeveelheid koolwaterstoffen
geémitteerd. Deze is afkomstig van onverbrandéechss gedeeltelijk verbrande brandstof.
Bij de verbranding van steenkool en aardolieproglucintstaan zwaveldioxide en een kleine
hoeveelheid zwaveltrioxide. Deze contaminanten aifkomstig van de oxidatie van de
zwavelinhoud van de brandstof. Er is een linearb&ed tussen de zwavelinhoud van de
brandstof en de emissie van St&r eenheidshoeveelheid verbrande brandstof.

De verbranding van steenkool veroorzaakt een eenigsn aérosolen, bestaande uit roet,
anorganisch vliegas en organische, dikwijls caigame stoffen.

In huishoudelijke allesbranders wordt een breednganaan brandstoffen gestookt die elk,
naargelang de samenstelling, een eigen specifigkesie hebben. Uit de verbranding van
hout ontstaat bijvoorbeeld naast de contaminantere@ NQ, een verhoogde emissie van
koolwaterstoffen en van aldehyden.
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Industriéle processen

De grootste hoeveelheid van de emissies van indigstoorsprong is afkomstig van de

energie-opwekking. Praktisch alle industriéle bgdri hebben een grote behoefte aan
verschillende energievormen waarvoor (fossielehtstoffen worden gebruikt. De emissies
hiervan werden reeds beschreven in vorige paragrafe

Elektriciteitscentrales voorzien particulieren esdbjven van elektriciteit. In Belgié wordt
bijna 40% van de elektriciteit opgewekt door debvanding van fossiele brandstoffen
(aardgas, stookolién en steenkool), terwijl ietsemaan 60% afkomstig is van nucleaire
centrales.

Ook in de petroleum industrie (raffinaderijen) zyarbrandingsprocessen de belangrijkste
oorzaak van de luchtverontreiniging. Daarnaastdeereen aantal processen in de raffinage
emissies met zich mee. Zo veroorzaakt bijvoorbeeldegeneratie van katalysatordeeltjes
bij de katalytische kraking een emissie van,,SCD, koolwaterstoffen en stofdeeltjes. Door
de enorme hoeveelheden petroleumproducten diehanoeling zijn of opgeslagen worden
in een raffinaderij, zijn de verdampingsemissies kaolwaterstoffen of meer algemeen van
vluchtige organische componenten (VOC) zeer beigngr

De ferro- en non-ferrobedrijven lozen stof met hglgke concentraties aan zware metalen
zoals zink, koper en ijzer. Sommige zijn zeer tolxigoals lood, cadmium, kwik, arseen,
chroom, ... . De cokesproductie die hoort bij a@kegirgie, is oorzaak van emissies van roet,
koolmonoxide en koolwaterstoffen.

De belangrijkste emittoren uit de anorganische ¢belme industrie zijn de producenten van
basischemicalién zoals zwavelzuur ¢(Sg€nissies), salpeterzuur (NM@missies), sulfaat en
zoutzuur (HCl-emissies). De organische chemisclestnie is zeer gediversifieerd en de
daaraan gekoppelde luchtverontreiniging is danwiplcomplex.

Verder zijn er een aantal sectoren met specifiekésses zoals steenbakkerijen met
emissies vanSQ,, CO en fluoriden, en huisvuilverbrandingsinstadistmet emissies van
waterstofchloride, waterstoffluoride en mogelijkexdnen.

Verkeer

Ontploffingsmotoren vormen, onafhankelijk van darustof, een zeer belangrijke bron van
koolmonoxide en stikstofoxiden. Door onvolledigerbranding worden koolwaterstoffen
geloosd. Ook bij het tanken en bij het verdampen banzine uit de carburator en de
benzinetank komen niet onbelangrijke hoeveelhedsvaymige koolwaterstoffen in de
lucht terecht.

Dieselmotoren, en in mindere mate ook benzinemoiamitteren zeer giftige organische
producten zoals benzopyrenen.

Benzinemotoren emitteerden aérosolen met een hoodgéhalte ten gevolge van de
toevoeging van organische loodverbindingen aan eezibe om de klopvastheid te
verbeteren. Door het fiscaal stimuleren van de \d@@benzine is het aandeel ervan sterk
gestegen hetgeen zich onmiddellijk vertaalt in @aling van de gemeten loodconcentraties
in de steden. Loodvrije benzine dient echter inaldeomstandigheden gecombineerd te
worden met een geregelde driewegkatalysator. Heéteta van loodvrije benzine zonder
katalysator verschuift het probleem van een loodsiminaar een verhoogde emissie van
organische koolwaterstoffen. Een groot gedeelteaipmatische koolwaterstoffen waarvan
sommige vertegenwoordigers, zoals benzeen, camirgogigenschappen hebben.
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Landbouw en veeteelt

Het voornaamste effect op de luchtverontreinigifig@mstig van landbouw en veeteelt is te
wijten aan de verspreiding van drijfmest op hetlldn de eerste plaats is het duidelijk dat,
zonder bijzondere maatregelen, er een sterke g&sienplaatsgrijpt die de omgeving
gedurende enkele uren of dagen kan hinderen.

In de tweede plaats grijpt er een bacteriéle onmgegilaats met als gevolg dat een gedeelte
van de stikstofinhoud van de meststoffen omgezetiimt ammoniak. Deze ammoniak
vervluchtigt en draagt bij tot de verzuring.

Het verzurend effect is een gevolg van twee vepssblien. Ammoniak heeft de neiging zich
te verbinden met nitraten of nitrieten in de luelnt op deze manier de depositie van de
verzurende componenten te bevorderen. Daarnaadt ammoniak bij "droge” depositie op
de bodem of in oppervliaktewater weer omgezet tazuwrende bestanddelen door
nitrificerende bacterién.

Overige bronnen

Talloze oorzaken van luchtverontreiniging kunnegt ondergebracht worden onder één van

voorgaande paragrafen. De hiernavolgende bronneriproorbeeld oorzaak van emissies

van vluchtige organische stoffen:

= huishoudens: het huishoudelijk verbruik van vediventen, schoonmaakmiddelen en
cosmetica,;

= tankstations: enerzijds bij het vullen en ledigemn \de ondergrondse opslagtanks en
anderzijds bij het tanken zelf;

= droogkuisbedrijven: emissies van perchloorethyleen;

= drukkerijen: emissies van solventen uit drukinkigmen en verdunningsmiddelen;

= gasdistributie: door lekkages in het ondergronagsdgasleidingennet wordt een niet te
verwaarlozen hoeveelheid aardgas (hoofdzakelijihaset) geémitteerd.

4.2.2 Keuze van milieu-indicatoren

De indicatoren die beschikbaar zijn via de emigsientaris en via de collectieve
bijschattingen van emissies worden opgenomen mitleu-extensietabel.

Onderstaande tabel (Tabel 1) geeft een overzichtleebeschikbare indicatoren.

De emissies naar lucht worden opgenomen als eitidglicatoren in de milieu-
extensietabel. De data zijn opgesteld voor 2004erd de meest recente rapporteringen:
Lozingen in de lucht 1990 — 2006 (eind 2007); ER&bellen voor broeikasgassen van eind
2007.

> CRF = Common Reporting Format Rapporteringsformaat broeikasgassen in het kader van UNFCCC

United Nations Framework Convention on Climate Q@gan
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Tabel 1: Overzicht milieu indicatoren lucht

anorganische stoffen

broeikasgassen

organische stoffen

stof en zware metalen

CO ton CO2 kton totaal organische stoffen ton antimoon kg
SOx(S02) ton N20 ton groep aromatische KWS ton arseen kg
NOx(NO2) ton CH4 ton groep gehalogeneerde KWS ton asbest kg
polycyclische aromatische KWS
F-verbindingen (F -) ton F-gassen ton (PAK’s) kg beryllium kg
Cl-verbindingen (Cl -) ton naftaleen kg | cadmium kg

Chloor ton phenanthreen kg | chroom (totaal) kg
H2S ton anthraceen kg | kobalt kg
NH3 ton fluorantheen kg | kwik kg
chryseen kg | lood kg
benzo(a)anthraceen kg | koper kg
benzo(a)pyreen kg | mangaan kg
benzo(k)fluorantheen kg | nikkel kg
indeno(1,2,3-cd)pyreen kg | seleen kg
benzo(g,h,i)peryleen kg | thallium kg
benzo(e)pyreen kg | vanadium kg
benzo(j)fluorantheen kg | zink kg
benzo(b)fluorantheen kg | PM2.5 ton
dibenzo(a,h)anthraceen kg | PM10 ton

acrylonitril kg

stof (totaal) ton

benzeen kg

1,2-dichloorethaan kg

methyleenchloride kg

fenol kg

formaldehyde kg

styreen kg

tetrachloormethaan kg

trichlooretheen kg

tolueen kg

monovinylchloride kg

xyleen-isomeren kg

tetrachlooretheen kg

trichloorbenzeen kg

trichloorethaan kg

trichloormethaan ton

hexachloorcyclohexaan kg

dioxines mg

4.2 .3 Databronnen en methodiek

De emissie-inventaris lucht (EIL) geeft een ovdizivan de emissies van de meeste
luchtverontreinigende stoffen door de industriegdbouwenverwarming, het verkeer en de
land- en tuinbouw. Alle emissies van industriélenggt-industriéle bronnen in Vlaanderen

worden verzameld en in detail bijgehouden in eentrake databank bij de Vlaamse

Milieumaatschappij (VMM). Jaarlijks wordt een oviet® gegeven van de emissies en
evoluties in het rapport ‘Lozingen in de lucht’.
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De EIL is opgebouwd uit 4 grote delen: de emiss@sor de industrie, de
gebouwenverwarming, het verkeer en de land- erbduiw. Voor de meeste polluenten is
per sector een aangepaste methode gebruikt. Dereseatorden hieronder eerst besproken.
Voor een aantal thema’s is er voor een aantal stdoem een andere methode gebruikt en
die worden hieronder per thema besproken.

= Persector: Emissies door de industrie (inclusiahsformatiesector)

Voor de industrie komen de cijfers uit de integnaléieujaarverslagen. Volgens Vlarem Il
zijn alle klasse 1 en klasse 2 vergunningsplichtigérijven, waarvan de totale emissie
afkomstig van alle inrichtingen voor één relevaméeontreinigende stof groter is dan de
drempelwaarde; verplicht tot het opstellen vanemaissiejaarverslag. Voor de belangrijkste
vervuilers zijn emissiegegevens beschikbaar voacifipke polluenten (soms op een
geaggregeerd niveau, bv. NMVOS). De gegevens uitemhéssiejaarverslagen van de
individueel geregistreerde bedrijven werden tercbiéging gesteld door VMM. De
individuele bedrijven werden aan een CBB-nummeiogekld en de luchtemissies konden
zo over de SUT-takken verdeeld worden (zie IDEAp@pvoor meer detail).

De emissies van de cokesfabrieken werden bij SUT2A1 gezet omdat Arcelor in de
monetaire tabellen opgenomen is onder NACE 2710.

De emissies van pijpleidingen zijn aan SUT-tak 4@&koppeld, vermits de bedrijven die
het transport verzekeren in de monetaire tabelpgeomen zijn met NACE code 402.

Voor de overige (niet-individueel) geregistreerdedtijven werd een methodologie
ontwikkeld voor het collectief registreren van esigs. De (verbrandings-)emissies van de
bedrijven die niet rapporteren, worden op sect@aiv en op basis van het
brandstofverbruik collectief bijgeschat.

Voor de verbrandingsemissies wordt het brandstbfuéc uit de emissie-inventaris
vergeleken met het finaal brandstofverbruik uiteshergiebalans Vlaanderen en zo wordt
een bijschattingsfactor afgeleid. De verdeling daae emissies over de SUT takken wordt
analoog gemaakt aan de verdeling van het energiexntkerover de SUT takken (zie 4.6)

De verbrandingsemissies van de niet-individueelegstreerde bedrijven verdelen we
analoog aan het brandstofverbruik over de versetd SUT-takken.

Voor de niet-verbrandingsgerelateerde emissies twqer activiteit een specifieke
methodologie ontwikkeld waardoor emissieparameteran de niet-individueel
geregistreerde procesemissies kunnen geregistvamadken. De relevante activiteiten zijn:
roken van vis en vlees, bereiding van brood en jesekereiding van bier en gedistilleerde
dranken, houtverduurzaming, productie van spaagplgbolyesterverwerkende industrie,
betonmortelcentrales, asfaltcentrales, gietertjggrmisch verzinken, benzinetankstations en
beheer van kerkhoven en crematoria. De verdelingdeze actviteiten in de SUT-takken is
weergegeven in Tabel 2.
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Tabel 2: Verdeling collectieve sectoren over SWKkéa

Activiteit SUT-tak
roken van vis en vlees 15B1
bereiding van brood en koekjes 15H1
bereiding van bier en gedistilleerde dranken 15K1
houtverduurzaming 20A1
productie van spaanplaten 20A1
polyesterverwerkende industrie 25B1
betonmortelcentrales 45C1
asfaltcentrales 45C1
gieterijen 27B1
thermisch verzinken 28B1
benzinetankstations 50B1
beheer van kerkhoven en crematoria 93A1

Per sector en per thema worden de totalen van d@ssies) gecontroleerd. De emisies per
thema geven de volledige inventaris en worden wemlig verder toegewezen aan de
respectievelijke SUT-takken.

= Per sector: Emissies door de tertiaire sector

De emissies door gebouwenverwarming worden op edactieve manier geregistreerd:
enerzijds de emissies door de verwarming van hutes en anderzijds de emissies door
de verwarming in de tertiaire sector. De emissiegden bekomen op basis van de
brandstofverbruiken uit de Energiebalans Vlaandézenwww.emis.vito.bg in combinatie
met emissiefactoren.

De emissies van de tertiaire sector zijn analoay leet brandstofverbruik over de SUT-
takken verdeeld. De verdeling over de verschilleBUE -takken dient als indicatief gezien
te worden omdat dit ook het geval is voor de vénderan energiegebruik (zie 4.6)

= Per sector: Emissies door de transportsector

Het verkeer wordt opgedeeld in wegverkeer, vliegtarkeer, spoorverkeer en scheepvaart.
De emissies van deze verkeersstromen worden belékespecifieke modellen of op basis
van energieverbruiksgegevens en emissiefactoren.

Voor wegvervoer wordt momenteel gewerkt met het @BA model. Dit model is een
milieu-impactmodule die de emissies van zestiemtiterontreinigende stoffen afkomstig
van het wegverkeer simuleert. De ontwikkeling W model wordt gefinancierd door de
Vlaamse overheden (LNE/VMM) en VITO. Op basis vam @Q-emissies en de
emissiefactor voor COwerd in het verleden al eens een uitsplitsing vanvegvervoer

gedaan voor personenwagens, lichte vracht (< 3ip tware vracht (> 3,5 ton), reis- en
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Lijnbussen en motoren en bromfietsen. Deze uigpttkan voor 2004 opnieuw gemaakt
worden. Voor het goederenvervoer worden de emissiedichte en zware vracht genomen.
Voor het personenvervoer volgens dienstregelinglemienkel lijnbussen genomen. Hiertoe
werd de MIMOSA categorie HDP (heavy duty personmeplitst in bus en coach op basis
van de brandstofverbruiken uit TEMAT, waar wel esrderverdeling is in lijn- (bus) en
reisbussen (coaches). De emissies van het goed@every en de emissies van lijnbussen
worden opgenomen onder SUT60ABC (transport te land)

De emissies van dieseltreinen uit Lozingen in dehiul990 — 2006 worden ook mee
opgenomen onder SUT60ABC.

De emissies door het binnenlands en internatiombedtuigverkeer in Vlaanderen zijn
opgenomen onder SUT62A1. Voor de scheepvaart weed@ssies van de binnenvaart
toegewezen aan SUT61B1 en van de zeevisserij sgtmsepvaart aan SUT61A1.

=  Per sector: Emissies door de land- en tuinbouwsecto

In de EIL worden drie soorten emissies gerappaitesnmoniakemissies door de veeteelt,
ammoniakemissies door het gebruik van kunstmesnegsies door brandstofgebruik. De
eerste twee worden aan SUTO01Al toegewezen. De sicdgdrelateerde emissies zijn
analoog aan de energieverbruiken over de rele\&ldiesectoren verdeeld.

= Perthema: Emissies van broeikasgassen

Voor emissies door broeikasgassen is de rappagtarinhet kader van UNFCCC dé
referentie. De CR¥tabel voor 2004 wordt voor deze gassen dan ookuiégngspunt
genomen. De verbrandingsgerelateerde broeikasgagseden over de SUT-takken
verdeeld aan de hand van totaal brandstofverbidé.overige emissies (procesemissies
industrie, emissies landbouw, emissies afvalseatosolventen) worden aan de betreffende
SUT-takken toegewezen.

De broeikasgasemissies van de internationale lerhscheepvaartbunkers worden voor de
volledigheid mee opgenomen, hoewel ze niet mee rapgen zin in de
emissiedoelstellingen, respectievelijk als emisses de zee- en kustvaart (SUT 61A1) en
van de luchtvaart (SUT 62A1).

= Perthema: Emissies van producten van onvolledigbranding (POV)

De CO-emissies werden bij de sectoren al hervetdegkr de SUT-takken volgens
energieverbruik.

Voor de PAK- en dioxine-emissies worden bij de th&meen aantal extra emissies
gerapporteerd zoals scheepswerven, hout en —besolgebouw, asfalt, rubber, crematoria,
slibverbranding.... Deze emissies worden zo veel ijkgean de betreffende SUT-takken
toegewezen. Indien ze moesten verdeeld worden @rschillende SUT-takken werd dit
gedaan op basis van brandstofverbruik.

Voor PAK-emissies zijn voor de individueel geregisrde bedrijven alle individuele
polluenten opgegeven. Voor de collectief geregestte emissies en voor de procesemissies

® CRF = Common Reporting Format Rapporteringsformaat broeikasgassen in het kader van UNFCCC
United Nations Framework Convention on Climate Q@gan
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zZijn enkel de totale PAK-emissies bekend. In demsietabel lucht worden daarom enkel de
totale PAK-emissies opgenomen.

» Perthema: Stofemissies (TSP, PM10, PM2,5)

Voor landbouw zijn de niet-verbrandingsgerelateezd@ssies (emissies ten gevolge van
voeren van dieren, uitwerpselen, ligtro,...) toegesmeaan SUT01AL.

Voor verkeer werden de niet-uitlaatemissies varchirgerkeer, trein- en tramverkeer en
wegverkeer (enkel aandeel lijnbussen volgens btafwdsbruik) aan SUT60ABC
(wegverkeer) toegewezen. Verder werden nog nidatiemissies aan de luchtvaart
toegewezen.

Voor de industrie werden de procesemissies (gldsgtee, non ferro,...) aan de betreffende
SUT-takken toegekend voor zo ver deze emissiesnimdgoegekend waren bij de sector. De
collectieve emissies werden verdeeld over de vélmgtie industriéle takken volgens
brandstofverbruik. De niet-uitlaatemissies tenggeolan slijtage bij de bouw werden aan
SUT45B1, Cl1 en D1 toegewezen volgens brandstofuibrVoor de individueel
geregistreerde bedrijven worden emissies opgegewen totaal stof en PM10, niet voor
PM2,5. Voor PM2,5 zijn bijgevolg alle verbrandingsglateerde emissies verdeeld over de
SUT-takken volgens brandstofverbruik.

Voor de tertiaire sector werden naast de brandsbaigden stofemissies (zie per sector) nog
de stofemissies van crematoria toegekend aan SUTL93A

= Perthema: Verzuring

De SQ- en NQ- en NH-emissies werden al volledig verdeeld binnen déosea, er moest
geen extra verdeling gebeuren bij dit onderdeel Wanthema verzuring. Voor de NH
emissies zijn de emissies van gebouwenverwarmiaegigire sector) verwaarloosd. De
NHs-emissies van de totale gebouwen verwarming bedra§eton. Ongeveer 25% (3,75
ton) hiervan is gerelateerd aan de tertiaire setmigens brandstofverbruik). Een
indicatieve verdeling van 3,75 ton volgens brandstidruik over de verschillende sectoren
zou zeer kleine emissies per SUT-tak oplevereliijldrbljgevolg niet relevant.

= Perthema: Verontreiniging door fotochemische staff

Onder dit thema wordt voor het opstellen van dermsietabel de polluent NMVOS nader
bekeken.

Voor de industrie en de tertiaire sector werdenatbrandingsemissies over de SUT-takken
verdeeld volgens de verdeling naar energie. Vooprdeeseemissies die niet rechtstreeks
aan een SUT-tak toe te wijzen waren, werd evenedezs werkwijze gevolgd om een
verdeling over SUT-takken te bekomen.

Voor de transport en de landbouwsector werden dsseés al toegewezen bij de verdeling
per sector.
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= Perthema: Verdunning van de ozonlaag.

Voor de ozonafbrekende stoffen en F-gassen werd geedeling over de SUT-takken
uitgevoerd. Reden hiervoor is dat deze stoffenestigien worden door processen die in tal
van sectoren plaatsgrijpen. Met de huidige gegewsinge inventaris zou een verdeling
arbitrair moeten gebeuren volgens de verdelingaradere emissies of energiegebruik. Dit
zou leiden tot een zeer onzekere verdeling vaieekleine emissies over veel sectoren en
dit zou bijgevolg tot gefragmenteerde getallendaithet grote onzekerheid.

4.2.4 Datalacunes

Voor de industrie en transformatiesector is er v®individueel geregistreerde bedrijven
een zeer grote beschikbaarheid aan kwalitatievevgey. Voor de meeste polluenten
dekken deze gegevens 90% of meer van de totalesti&la emissies. Voor een aantal
zware metalen en totale PAKs was er in 2004 nogredalijke collectieve bijschatting
nodig. Deze collectieve bijschattingen werden ogidoaan brandstofverbruik over de SUT-
takken verdeeld. Voor NMVOS-emissies en stofemssgieest voor een aantal sectoren en
procesemissies een benaderende uitsplitsing nadr-t&den gebeuren op basis van
energieverbruik.

Voor de tertiaire sector is de verdeling over derSakken op basis van de verdeling van
het energiegebruik gemaakt en dienen de resul@ddenook als indicatief beschouwd te
worden (zie par.4.6).

Voor landbouw en transport kon een goede allocetée SUT-takken gebeuren.

4.2.5 Conclusie

De milieu-indicatoren voor luchtemissies zijn vate industrie gedetailleerd beschikbaar
via de emissiejaarverslagen bij de VMM. De indiatli bedrijven zijn aan een CBB
nummer gekoppeld en zo aan de betreffende SUTegetvezen. Meer dan 90% van de
emissies door de industrie is zo beschikbaar. Deriger emissies werden op basis van
brandstofverbruik over de SUT-takken verdeeld.

Voor de tertiaire sector werden de verbrandingdgererde emissies aan de SUT-takken
toegewezen op basis van de verdeling van het i@mddruik, wat benaderend is. (zie
4.6)

Voor de transportsector zijn de emissies betrejkkggmakkelijk toe te wijzen aan de SUT-
takken. Dit geldt niet voor het personenvervoerrode weg omdat hier enkel het
personenvervoer volgens dienstregeling dient genomee worden. Van de bestaande
inventaris werden via de modellen MIMOSA en TEMAfKkel de emissies van lijnbussen
berekend en opgenomen.

Voor de landbouwsector kon de verdeling over desalglende SUT-takken eveneens
betrekkelijk gemakkelijk gebeuren.
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Voor een aantal emissies (PAKs, dioxines, stof, ND®) werden de emissies gerapporteerd
bij de thema’s uit ‘Lozingen in de lucht 1990 — BO@ebruikt om een toewijzing aan de
SUT-takken te doen voorzover die nog niet begreparen in de toewijzing per sector.
Voor de energiegerelateerde emissies werden dedeognaan het brandstofverbruik over
de SUT-takken verdeeld. De procesgerelateerde emisgerden aan de betreffende SUT-
tak toegekend en als dat niet mogelijk was evengelgens brandstofverbruik. Voor de
ozonafbrekende stoffen en F-gassen werd geen uegdgmaakt vermits een verdeling op
basis van de beschikbare gegevens zeer gefragmeeteenzeker zou zijn.

Er zijn een aantal beperkingen verbonden aan deuigeb databanken (zie boven), maar
niettemin mag besloten worden dat met de huidigechkbare gegevens en binnen de
krijtlijnen van dit project een betrouwbare toewig is gebeurd.

4.3 Emissies naar water
4.3.1 Inleiding

De emissies naar water die in de Vlaamse milieerestetabel moeten opgenomen worden,
verschillen afhankelijk van de bron. Onderstaaadbeltvat de belangrijkste emissies samen.
2005 is het referentiejaar voor de data voor emesssaar water, dat is het meest recente jaar
waarvoor gegevens beschikbaar zijn. Afwijkingerrdpeworden duidelijk aangegeven in de
betreffende paragrafen.

Tabel 3: Overzicht van de emissies naar water imdieu-extensietabel

COD BOD N P Pesticiden Zware
metalen

Industrie X X X X X
Handel en X X X X X
diensten

Landbouw X X X X
Huishoudens X X X X X X
Transport X
Infrastructuur X

Bij het identificeren van de bronnen voor de eneissmoet een onderscheid gemaakt

worden tussen 2 types:

» industrie, handel en diensten en landbouw: dit gipductiesectoren en dus rechtstreeks
aan de SUT-sectoren te relateren;

» huishoudens, transport en infrastructuur: deze emoebeschouwd worden als
consumptiecategorieén en kunnen pas in een volg&asgein de milieu-extensietabel
geplaatst worden. De huishoudens genereren imnraissies naar water door het
gebruikvan bepaalde producten, die in de productiesatimje gemaakt en daar op hun
beurt ook emissies naar water hebben veroorzaaéih ®e emissies naar water
veroorzaakt door huishoudens, transport en infragtur zal dan ook slechts een
beperkt deel toegekend worden aan de 120 SUT-sectdétet merendeel zal later
worden gealloceerd bij de consumptietabel (zie IErBpport).
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In onderstaande paragrafen ligt de nadruk dan goket inventariseren van de emissies
naar water door industrie, handel en diensten restblauw.

4.3.2 Keuze van milieu-indicatoren

Wat betreft de emissies naar water moet een orftgdsgemaakt worden tussen enerzijds
emissies op het oppervlaktewater, direct en intia een riolering die niet is aangesloten
op een rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI)) emdarzijds emissies naar de riolering die
aangesloten is op een RWZI.

De emissies op het oppervlaktewater worden bescthcai® directe emissies die in de
natuur terecht komen en zijn dus eindpuntindicatof@e emissies naar een riolering
aangesloten op een RWZI zijn indirecte emissiesrdeen RWZI verder worden behandeld
om uiteindelijk een zekere resterende emissievramhtde RWZI-sector te genereren. Deze
resterende emissievracht is op zijn beurt een t@iremissie van de sector van de RWZI's
(SUT 90A3 ‘Afvalwater- en afvalverzameling; straatriging (niet-markt)’). De emissies op
een riolering aangesloten op een RWZI mogen nieschmuwd worden als
eindpuntindicatoren, zij worden immers nog behadeleen RWZI en komen dus niet
rechtstreeks en integraal in de natuur terecht.

In dit project zijn volgendenilieu-indicatoren opgenomen in de milieu-extensietabel:

« BOD (kg Q);

« COD (kg Q);

* Totale emissie van stikstof (kg N);

» Totale emissie van fosfaten (kg P);

* Emissie van zware metalen (g of kg): Ag, As, Cd,@r, Hg, Ni, Pb, Zn;

en dit van toepassing op het afvalwater dat gelewsdt in het oppervilaktewater (direct of
indirect).

Voor emissies naar water worden enkel eindpuntatdien opgenomen in de milieu-
extensietabel. Deze zijn ook het meest relevaditikader. Een belangrijk aandachtspunt is
de plaats van de RWZI-sector als onderdeel van SRWRA3 (‘Afvalwater- en
afvalverzameling’). Afvalwater dat geloosd wordt epn riolering (RWZI) wordt in de
monetaire tabel beschouwd als een economisch pro8ectoren betalen de RWZI-sector
voor het zuiveren van hun afvalwater. Via de manetéO tabellen kunnen de emissies van
de RWZI-sector worden toegerekend aan de versoH#lesectoren. Het aandeel van de
verschillende sectoren in de totale hoeveelheidlafter die moet gezuiverd worden (dus
ook de finale emissies naar water), wordt in de etaire tabel weergegeven via de relatie
met de RWZI-sector (SUT 90A3). Een beperking invditband is dat de SUT-sector 90A3
in theorie niet alleen de afvalwaterbehandelingt,detaar ook de afvalinzameling en —
verwerking, wat het moeilijk maakt om de emissiaarmwater af te zonderen.
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4.3.3 Databronnen

In Vlaanderen is VMM verantwoordelijk voor het imtariseren van de gegevens voor
lozingen naar water. VMM beschikt over heel watisdeta en heeft deze verder verwerkt
om ze in de juiste mate van detail (sectorindelamsy) te leveren.

Wanneer de sectoren overkoepelend beschouwd wddtdenen emissies worden ingedeeld
in 2 types:puntlozingenen diffuse emissiesEen belangrijk deel van de puntlozingen is
gekend via het meetnetwerk van VMM, de resteremdissevracht wordt bijgeschat. De

diffuse emissies worden berekend met behulp vareitesd De volgende paragrafen geven
een overzicht van de beschikbare databronnen enumle aandachtspunten.

Industrie

De emissies van industrie en handel & dienstenvaprnamelijk gebaseerd op de data van
het VMM-meetnetwerk van puntbronneputlozingeih Een groot deel van de bedrijven
wordt individueel bemonsterd. Op basis van dezedmsteringen wordt berekend hoeveel
vrachten deze bedrijven jaarlijks lozen. De gegsveiin gebaseerd ometingenvan
ongeveer 850 bedrijven en de jaarlijkse emissieg@alagen van ongeveer 1.000 bedrijven.
Deze emissies vertegenwoordigen een aandeel vanv@d%de emissievracht (BOD en
COD).

Het grootste aantal bedrijven, die verantwoordedijn voor 20% van de emissievracht
(BOD en COD), wordt niet bemonsterd. Voor het irstdn van deze emissies (voor een
totaal van 20 000 bedrijven) worden jaarlijkgschattingengemaakt door VMM. Deze
bijschattingen zijn gebaseerd op de gemiddeld vesemgen concentratie van bedrijven uit
dezelfde sector en het opgegeven waterverbruik. d&me bedrijven is niet exact gekend
waar zij lozen en of dit op een collectief stelselof niet. Enkel het waterverbruik per
gemeente per sector is gekend. De bijgeschattesieitiebben bijgevolg een bepaalde
onzekerheid.

Handel en diensten

Hiervoor refereren we naar de beschrijving van deage sector (industrie), vermits de
emissies naar water door handel en diensten sam@Evegtariseerd en gerapporteerd
worden met die van de industrie. Echter enkel detgte lozers worden bemeten, wat voor
de industrie een aanzienlijk aandeel is van hetatotvVoor handel en diensten dekt het
meetnetwerk slechts een beperkt percentage varatier swaardoor meer moet bijgeschat
worden en de onzekerheid groter wordt.

Landbouw

Emissies voor de landbouw moeten opgesplitst wordan puntlozingen van
bedrijfsafvalwater en diffuse lozingen van nutrégmen zware metalen.

Gegevens over dpuntlozingenvan bedrijfsafvalwater afkomstig van de landbouyn z
deels opgenomen in de databank van het meetnetweMMM. De emissies voor de
landbouw worden normaal gesproken gerapporteerd 2osubsectoren: i) akkerbouw,
veeteelt, tuinbouw, jacht en ii) visserij en vistemaar ze zijn beschikbaar op individueel
bedrijfsniveau. Hierbij moet opgemerkt worden dat eimissies gerapporteerd voor de
landbouw relatief weinig representatief zijn voa Hele sector aangezien maar enkele
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bedrijven uit de landbouw door VMM bemonsterd warde

Diffuse nutriéntemissigstikstof en fosfor) zijn geinventariseerd in d&RM-T kernset data
‘Diffuse lozingen op opperviaktewater door de lamaly’ en zijn gebaseerd op
berekeningen volgens het SENTWA-model. Deze diffagangen worden hierin als geheel
voor de sector gerapporteerd.

In het kader van de haalbaarheidsstudie rappor#dM ook diffuse metaalemissiasor

de landbouw tengevolge van o.a. het gebruik vanvgie gevogelte, runderen en varkens en
het gebruik van K-, N- en P-meststoffen.

Transport — Infrastructuur

VMM rapporteertdiffuse metaalemissigengevolge van transport en infrastructuur. Voor
transport zijn deze diffuse emissies te wijten kddken van motorolie, slijtage van banden
en slitage van het wegdek. Diffuse emissies vaarewnetalen t.g.v. infrastructuur zijn
veroorzaakt door 0.a. corrosie van weginfrastructimnugebouwen.

Huishoudens

In deze fase van het project worden enkel de mdegevens geinventariseerd die
gerelateerd zijn aan de SUT-sectoren (‘productr@fe. Gegevens die te maken hebben
met consumptie van producten (consumptiedomeinanflem niet in deze fase van het
project geinventariseerd. De gegevens met betrgkkindepuntlozingenvan huishoudens
zijn dus niet relevant op dit moment.

Naast de puntlozingen door huishoudens zijn er diffkse emissiesan zware metalen
door de bevolking. Deze worden gealloceerd aan Séfferen als ze gekoppeld zijn aan
industriéle activiteiten.

4.3.4 Methodiek

= Aanpak

De aanpak voor het toewijzen van de emissies naaerwaan de SUT-sectoren wordt
beschreven uitgaande van de verschillende databatikehiervoor gebruikt zijn, dus niet
uitgaande van de bronnen van de emissies (indutgriaire sector, landbouw).

Databank: Meetnetwerk VMM - puntlozingen (Bron: VMM

In deze databank zijn per individueel bedrijf (npeg} emissiegegevens beschikbaar, wat
rechtstreekse toewijzing aan de SUT-sectoren tbélaa de bedrijven opgenomen in deze
databank is de exacte lozingslocatie gekend enois geweten of zij via collectieve
zuivering of direct op het oppervliaktewater lozdde relevante emissiegegevens die
opgenomen zijn in deze databank zijn: BOD, CODg, NPo: €n zware metalen. De
toewijzing aan de SUT-sectoren en dus de invoenget model is gebeurd via een bottom-
up methode. De individuele bedrijfsemissies zij; de NACE-code van het bedrijf (via
CBB-nummer), rechtstreeks gekoppeld aan de relevabiT-sector (zie het IDEA-rapport
voor meer detail).

Deze rechtstreekse toewijzing kon niet gebeurem decemissiegegevens van RWZI's. De
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emissies in het effluent van de RWZI's zijn immbepaald door de vrachten in het influent
van de RWZI's en omvatten dus ook het afvalwatkomistig van de huishoudens. Voor de
RWZI's is dan ook berekend welk aandeel van de sieusacht afkomstig is van industrie
(puntlozingen en diffuse emissies). Hiervoor is aahdeel van industrie, huishoudens en
diffuse lozingen in het influent van RWZI's nagega®e verdeling van het effluent is
gebeurd op basis van het aandeel van de groegest influent. Het aandeel van industrie
(zowel puntlozingen als diffuse lozingen) is vegess hieruit afgezonderd en toegepast op
de emissievracht van RWZI's om het aandeel vanndasirie in de totale emissievracht
(effluent) van de RWZI's te berekenen.

Databank: Bijschattingen — puntlozingen (Bron: VMM)

De bijschattingen worden gerapporteerd op het niwe@a een 25-tal subsectoren, maar zijn
door VMM verder gedetailleerd op individueel dossigeau. Deze bijgeschatte emissies
worden ingedeeld volgens theoretische zuiveringszor(zz_A tot D), waarvan
zuiveringszone A de lozingen naar een RWZI aangeeftlus niet relevant is voor dit
project. De bijgeschatte emissies voor zuiveringezoB, C en D zijn omgerekend naar
belasting op opperviaktewater en dienen als inputlé milieu-extensietabel. Omdat de
bijgeschatte emissies zijn berekend door VMM opsdweiveau, en gekoppeld aan een
NACE-code (via CBB-nummer), worden ook deze via leettom-up methode aan de SUT-
sectoren toegewezen in het model. Meer informatex de koppeling van NACE-code aan
SUT-sector is opgenomen in het IDEA-rapport (disersota SUT-NACE).

Databank: Diffuse emissies van zware metalen (BviM)

In opdracht van VMM zijn detailstudies uitgevoerdan de hoeveelheid en bronnen van
diffuse emissies van zware metalen in VlaanderewéEen G. et al, 2007; Syncera Water,
2005). Deze studies rapporteren diffuse emissiegeimlge van diverse bronnen zoals:

= corrosie van leidingen van gebouwen;

= corrosie van de gebouwschil;

= directe depositie opperviaktewater;

= erosie bodem;

= gier van dieren;

* houtverduurzamingsmiddelen;

» |ekkage van motorolie;

» glijtage van banden;

» glijtage van wegdek;

» uitloging antifouling zeeschepen;

= verlies schroefasvet.

Analoog aan de bijschattingen zijn ook deze diffesaissies opgedeeld volgens de
theoretische zuiveringszone (A-D). Zuiveringszone wordt in dit project buiten
beschouwing gelaten, de diffuse emissies naar dogszones B, C en D zijn herrekend
naar belasting op opperviaktewater. De detailstathaekt onderscheid in gebouwtypes (niet
alleen open, halfopen, gesloten, appartement, nwadk industriéle gebouwen en
handelshuizen), in type wagen (personenwagen,hogr, bestelwagen, vrachtwagen) en
in wegtype (kom, landelijk, snelweg). Dit vergemalkjkt het toekennen van diffuse
emissies van zware metalen aan de relevante SUdrsedn de milieu-extensietabel.
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Veruit het belangrijkste aandeel van deze diffusgssies van zware metalen is afkomstig
van erosie van de bodem (voor de meeste zware enetaéer dan 95%). Deze bron van
diffuse emissies kan moeilijk worden toegekend aman welbepaalde SUT-sector.
Voorlopig zijn de diffuse emissies van zware metai®or erosie van de bodem als een
restcategorie in het model ingevoerd.

De overige bronnen van diffuse emissies zijn moewip geaggregeerd niveau toegekend
aan de betreffende sectoren. Zo zijn bijvoorbeéfdsk emissies die te maken hebben met
industriéle en handelsgebouwen toegekend aan de4SBT (Algemene bouwkundige en
civiele werken) en niet aan de sectoren die de gebo gebruiken. Diffuse emissies die
gerelateerd zijn aan gezinswoningen zijn niet opgen in de milieu-extensietabel. Diffuse
emissies tengevolge van wegverkeer zijn gekoppafd ge SUT 60 (Wegvervoer). Een
beperkt aandeel van de diffuse emissies is geesthian vervoer per spoor respectievelijk
vervoer per schip. Verder zijn diffuse emissies gewvolge van gebruik van gier aan de
landbouw toegekend en diffuse emissies door hodingzamingsmiddelen zijn
toegewezen aan de SUT 24F1/G1 (Vervaardiging vanigey chemische producten).

Databank: Diffuse lozingen op oppervlaktewater dderlandbouw (Bron: Mira-T Kernset
data)

Deze databank rapporteert de diffuse emissies uaénten (N, Pot) door de landbouw.
Deze diffuse emissies zijn berekend met behulphearSENTWA-model en reflecteren de
diffuse emissies van de landbouw in zijn geheeldénmilieu-extensietabel worden deze
emissies integraal opgenomen bij de SUT 1A1 (landbpdus niet bij bosbouw of visserij.
Het aandeel van deze diffuse nutriéntenemissies @lmtandbouw bedraagt 60-70% van de
totale nutriéntenemissies voor alle SUT-sectoren.

Bij de diffuse emissies moet opgelet worden danghgbbeltelling gebeurt. Immers, deze
diffuse nutriéntenemissies komen aanvankelijk terée de bodem, waarna een bepaald
deel hiervan via afvloeiing in het water terechtkoBr moet dus goed bekeken worden dat
deze emissies niet bij emissies naar de bodem jéentissies naar het water worden
gerapporteerd. We gaan ervan uit dat er een evhtibatdans bestaat tussen de diffuse
emissies naar water (ingevoerd in de milieu-exetabel bij emissies naar water) en de
emissies vanuit de lucht naar de bodem (ingevaemkei milieu-extensietabel bij emissies
naar bodem). Een meer gedetailleerde besprekingesoegd in paragraaf 4.4.1.

= Knelpunten

Momenteel zijn dediffuse emissies van zware metalep een pragmatische manier
gealloceerd aan SUT-sectoren, in die zin dat zetaggekend aan de sector die de bron van
de emissies heeft geproduceerd (bijvoorbeeld: skffemissies door corrosie van gebouwen
worden toegekend aan de bouwsector in plaats vanl@aector die het gebouw gebruikt).
De belangrijkste reden voor deze werkwijze is ledatief kleine aandeel van deze diffuse
emissies in het totaal, als de diffuse emissieg&olge van depositie opperviaktewater en
erosie van de bodem buiten beschouwing wordenagelét dit kader zijn twee zaken van
belang: i) het meer gedetailleerd toewijzen vauliffase emissies aan de sectoren en ii) het
correct plaatsen van de emissies ten gevolge aosde oppervliaktewater en vooral erosie
van de bodem.
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Voor transport zijn de diffuse emissies van metdkemwijten aan lekken van motorolie,
slijtage van banden en slijtage van het wegdekievelealiter deels worden toegewezen aan
de SUT-sectoren voor transport (wegvervoer, evehtopsplitsen per deel-SUT) en deels
aan de consumptiedomeinen die te maken hebbenramsport (personenvervoer etc.). In
dit project is voorlopig een ruwe indeling, conforde vorige paragraaf, hiervoor
gehanteerd, wat een aanzet kan zijn voor een negietajlleerde studie in het kader van de
milieu-extensietabel voor consumptie-activiteiten.

4 .3.5 Datalacunes

Voorlopig zijn diffuse emissies van zware metalem ¢evolge vaerosie van de bodeen
depositie oppervlaktewat@riet expliciet gekoppeld aan een SUT-sector eanzaj bijgevolg
niet als dusdanig opgenomen in de milieu-extens&td/ooral de emissies door erosie van
de bodem vertegenwoordigen een significant aanidede totale emissies van bepaalde
zware metalen (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb). Er is veroleerleg nodig over de manier waarop
deze emissies best in de milieu-extensietabel vimooggenomen.

Momenteel ontbreken data owdiffuse emissies van pesticideaar water. Deze emissies
Zijn sterk gerelateerd aan de emissies van pesticithar de bodem. In eerste instantie
komen deze immers in de bodem terecht, vanwaaemkewr afvioeien in het water. VMM
heeft over deze diffuse lozingen van pesticident miemiddellijk data beschikbaar.
Daarnaast bestaat de vraag of in de milieu-extimé eerder gebruik van pesticiden (als
consumptie) dan wel emissie van pesticiden naagrwabet opgenomen worden. Vermits
onvoldoende cijfers over de emissies van pesticidear water direct beschikbaar zijn, lijkt
het aangewezen om in het Vlaams 1/O model het gebwan pesticiden in de
consumptiematrix te inventariseren. Hierover zijraawschijnlijk meer betrouwbare
gegevens beschikbaar. Op die manier wordt naagtdsticidengebruik door de landbouw
ook het pesticidengebruik door particulieren opgeen. Het pesticidengebruik door de
landbouw zit vervat in het huidige model als éédevdeel van de leveringen van de chemie
aan de landbouw en is dus niet als dusdanig uitrtoetel af te zonderen. Een dergelijke
oefening voor het uitsplitsen van de sector chek@a onderdeel uitmaken van een
verfijning en optimalisering van het huidige 1/0 dsb.

Het is zeker relevant om pesticiden op te nemetteiivlaamse milieu-extensietabel, maar
om dit correct en zo volledig mogelijk te doenéneerdere detailstudie nodig.

In de datafile mebijgeschatte emissidsan een beperkt aandeel niet gekoppeld worden aan
een bedrijf en dus NACE-code (omdat het CBB-numomdrekend is). Hierdoor kunnen
deze emissies niet worden toegekend aan een SUdr-see zijn ze voorlopig niet
opgenomen in de milieu-extensietabel. Dit aandeelrdmagt maximum 5% van de totale
bijgeschatte emissies. Alleen voor de BOD en emissin Ag is het aandeel hiervan
significant (respectievelijk 12 en 22%). Midden 80fullen de VMM-databanken volledig
zZijn aangepast conform de CBB-databank en kunnga detbrekende data ook gekoppeld
worden aan SUT-sectoren.
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4.3.6 Conclusie

De milieu-indicatoren voor emissies naar water gjotendeels reeds in de juiste vorm
beschikbaar bij VMM. Vermits ze op hoog detailnivdaeschikbaar zijn (via metingen of
berekeningen) was het vrij eenvoudig om de emidsieslloceren aan de correcte SUT-
sectoren.

De verdeling van de emissies naar water (volgemabdan) zoals die nu in de milieu-
extensietabel zijn opgenomen wordt in Tabel 4 gedo®innen dit project is dit totaalbeeld
interessant om te weten waar de meeste inspanningeten gebeuren voor een correcte
verdeling van de emissies aan de sectoren. Verdedit een indicatie voor de
betrouwbaarheid van de data die in de milieu-exé¢sisel zijn opgenomen. Sowieso is de
betrouwbaarheid van de gemeten puntlozingen hogrerdeé bijschattingen. Op die manier
kan voor de verschillende emissies naar water l@rkekorden welke databron de
belangrijkste input levert.

Tabel 4: Totaalbeeld van emissies naar water imileeu-extensietabel voor Vlaanderen

2005 | BOD | CoD | Ntot | Ptot | As | Ag | Cr | Cu | Cd | Hg | Ni | Pb | Zn

puntbronnen gemeten - totalen 82% 95% 30% 40% 11% 40% 11% 17% 30% 11% 58% 18% 42%
bijschattingen - totalen 18% 5% 1% 1% 0% 60% 1% 4% 31% 2% 1% 0% 0%
diffuse emissies metalen - totalen 0% 0% 0% 0% 89% 0% 89% 80% 39% 87% 41% 82% 58%
diffuse emissies nutrienten - totalen 0% 0% 69% 59% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Er zijn een aantal beperkingen inherent verbondende gebruikte databanken (zie boven),
maar niettemin mag besloten worden dat deze bemggnkiminimaal zijn. De belangrijkste
data die ontbreken zijn de gegevens over pesticideaar deze worden beter in kaart
gebracht in de milieu-extensietabel gekoppeld @&aoothsumptiematrix.

4.4 Emissies naar bodem

In wat volgt, werd voornamelijk gebruik gemaakt va@ MIRA Achtergronddocumenten
Bodem (Bomans K. et al, 2007), Verzuring (Van AvaenP. et al, 2006) en Vermesting
(Overloop S. et al, 2006).

4.4.1 Inleiding

Verontreiniging van de bodem kan op verschillendenieren tot stand komemiffuse
verontreinigingkan veroorzaakt worden door atmosferische depoglbor toepassing van
bepaalde landbouwpraktijken en door onaangepasia- aén afvalwaterrecycling en -
verwerking. Op plaatsen waar een risicoactivitetdy of werd uitgeoefend, kan de bodem
vervuild zijn met schadelijke stoffen. In dit gevabrdt gesproken vapuntverontreiniging.
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Specifiek voor nutriénten kan men nog bijkomendenieran onderscheiden: enerzijds

gebeurt er toevoer vanuit het milieu, anderzijdsrdeconomische actoren’. Input uit het

milieu gebeurt door atmosferische depositie enh@h geval van N) door biologische N-

fixatie. Als input door economische actoren wortlehop het land brengen van meststoffen
(zowel dierlijke als kunstmeststoffen als anderddmverbeterende middelen) en zaai- en
pootgoed beschouwd.

Emissies naar de bodem worden bepaald op basiketarerschil tussen de toevoer en de
afvoer van polluenten dieiet binnen een jaarlijkse cyclus gebeuren. Wannees tlevoer
en afvoerwel binnen een jaarlijkse cyclus gebeurt, wordt ditesds interne stroom binnen
het landbouwsysteem beschouwd. Het netto overs@miutriénten ten opzichte van de
gewasbehoeften, berekend op jaarbasis, wordt geaisneen bron voor potentiéle
milieuschade (OECD, 2000).

Afvoer via het gewas wordt als output beschouwd.r@stbalans is de emissie naar het
milieu (lucht) en het overschot op de bodembalamde milieu-extensietabel wordt voor de

impactcategorie bodem enkel het overschot op derhbdlans als emissie naar de bodem
beschouwd. Emissies naar lucht uit de bodem wogaémventariseerd bij de emissies naar
lucht (zie par.4.2.3). Er kan ook uitspoeling vartriénten plaatsvinden naar oppervlakte-
en grondwater. Dit komt aan bod in par.4.3.4.

Er worden verschillende typen van bodemverontra@igigonderscheiden. In wat volgt,
worden deze verschillende typen kort toegelicht.

Verzuring is het gezamenlijk effect van verontrgamde stoffen die via de atmosfeer
worden aangevoerd en waaruit zuren (zwavelzuuakyeterzuur) kunnen gevormd worden.
Menselijke activiteiten (voornamelijk veeteelt eet lyebruik van fossiele energiebronnen)
verstoren de natuurlijke evenwichtssituatie doorisemes van zwaveldioxide (S
stikstofoxiden (NO en Ng& samen aangeduid als NO ammoniak (NH) en hun
reactieproducten. Bodemverzuring is deels een rigkuproces. Natuurlijke of interne
bodemverzuring kan plaatsvinden wanneer er een slageverschot bestaat. Dit
neerslagoverschot draineert weg in de bodem, meannopgeloste zuurbufferende stoffen
mee naar diepere bodemlagen, zodat er een nateubipdemverzuring kan ontstaan
wanneer door oogsten van gewassen en hout nettoufferende stoffen worden afgevoerd.
Daar bovenop kan een extra verzuring (externe viaguontstaan door de aanvoer van
zwavel- en stikstofverbindingen. Als $@n NQ in de atmosfeer nog niet omgezet zijn tot
zwavelzuur en salpeterzuur, dan gebeurt dit inegmotte in de bodem. Wanneer de
verwering van primaire materialen en de toevoer wanzurende stoffen uit de atmosfeer
niet meer in evenwicht zijn met de uitspoeling envaeedt verzuring van de bodem op. De
verzuring van bodem (en opperviaktewater) kan feitiet hoge nitraatgehaltes in het
grondwater en kan het uitspoelen van metalen igtwegtdwater tot gevolg hebben.

Het overmatig toedienen van nutriénten leidt totmasting waardoor de ecologische
processen en natuurlijke kringlopen verstoord wordge belangrijkste gevolgen van deze
verstoring zijn de daling van biodiversiteit, achitgang van waterkwaliteit, zowel
oppervlakte als grondwater, en de hieraan verbompd@nten en dierengemeenschappen,
bedreiging van drinkwatervoorziening en de nadeligdoed op landbouwactiviteit. De
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belangrijkste nutriénten die betrokken zijn bij mesting zijn stikstof (N), fosfor (P) en in
mindere mate kalium (K). Volgend schema toont dktiee tussen de bronnen van
vermestende stoffen en de plaatsen waar deze tieventn.

Figuur 1 : Schema relatie tussen bronnen en plaatar vermestende stoffen terechtkomen
(MIRA-Vermesting, 1994)
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Bodems kunnen diffuus worden verontreinigd door amweschermingsmiddelen via
verwaaiing, door uitloging, door ondergronds tramgpdoor afvloeiing of als gevolg van
ongecontroleerd lozen. Bestrijdingsmiddelen kunazésh in de bodem opstapelen, het
grondwater verontreinigen en door verdamping irudét terechtkomen, waarna opnieuw
depositie op de bodem kan optreden. De contamimatiehet hydrologisch systeem vormt
het grootste risico voor de nadelige effecten vanagbeschermingsmiddelen. Water is één
van de belangrijkste emissieroutes waarlangs geasakbermingsmiddelen zich in de
verschillende milieucompartimenten (bodem, watecht, sediment, zwevende stof en
water- en bodemleven) verspreiden. Eens de gewdsiresingsmiddelen in het
hydrologisch systeem terecht zijn gekomen, kunreeziegh wijd verspreiden via stromen,
rivieren, meren en oceanen. Over de vervuiling darbodem door deze polluenten zijn
geen gegevens beschikbaar, vandaar dat ze ookwaeten geinventariseerd in dit
document (Claeys S. et al, 2007).

De belasting van de landbouwgrond met zware meitalenornamelijk afkomstig van het

gebruik van dierlijke mest, kunstmest en slib. ldahdeel van atmosferische depositie is
sterk afhankelijk van de locatie. Een deel van dexmembelasting wordt opgenomen door
en afgevoerd met de landbouwgewassen, maar kaopa@uw in de bodem terechtkomen
via compost. Compost draagt echter slechts in gerenmate bij tot de bodembelasting. Via
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doorsijpeling kunnen de zware metalen het grondwseeiken en via afspoeling kunnen ze
het oppervlaktewater verontreinigen. Van de hodwezidn metalen die in of op de bodem
terecht komen zijn geen gekwantificeerde gegeverstikbaar (Maes J. et al, 2007).
Vandaar dat ze niet worden opgenomen in dit doctmen

4.4.2 Keuze van milieu-indicatoren

Polluenten die voor dit hoofdstuk in rekening gebtaworden zijn N en P. Er werd
geopteerd om enkel deze polluenten in rekening remgen omdat alleen voor deze
polluenten jaarlijkse updates worden gemaakt inkiagier van MIRA-T. Voor de overige
diffuse polluenten voor de bodem zijn deze gegewggtsbeschikbaar.

Puntverontreiniging van de bodem werd niet opgemyrheewel hierover ook gegevens
beschikbaar zijn. Er werd voor geopteerd om dee¢ op te nemen omdat dit type van
verontreinigingen gelinkt is aan een bepaalde plagiar een risicoactiviteit wordt of werd
uitgeoefend. In de milieu-extentietabel zou dez@nteeiniging gelinkt moeten worden aan
een bepaalde installatie en niet aan een bepaadder sDit is in het kader van deze studie
niet mogelijk.

Als referentiejaar voor emissies naar bodem is 2@mmen.

4.4 .3 Databron : MIRA-T

Nutriéntstromen van dierlijke oorsprong worden kersl op basis van de veestapel. Voor
de veestapel zijn de NIS-data jaarlijkse momentosa Om deze cijfers te kunnen
gebuiken moeten ze worden omgezet naar gemiddatdvezége dieren (GAD). De
conversiecoéfficiénten worden berekend aan de hard Mestbankgegevens. Bij de
Mestbank wordt met het gemiddelde aantal aanwezdjeren gerekend. De
excretiecoéfficienten geven de hoeveelheid nugig@iiN en POs) weer die door een GAD
per jaar worden uitgescheiden.

Biologische stikstoffixatie is de vastlegging van ddor symbiotische en vrijlevende

bacterién. De symbiotische N-fixatie wordt berekenidor het areaal geoogste

vlinderbloemigen te vermenigvuldigen met N-fixabéfficiénten. Voor peulvruchten en

klaver wordt hiervoor 125 kg/ha gehanteerd, voaetne wordt 250 kg/ha aangenomen
(Vanongeval L. et al, 1998). De N-fixatie door Mvjende organismen wordt geraamd op 4
kg N/ha landbouwgewassen.

Voor het verbruik van reststoffen wordt beroep gedaep gegevens van OVAM, Aquafin en
VLACO. Op basis van de door deze instanties gemappale hoeveelheden worden
berekeningen gemaakt van de hoeveelheden N en\Radiieze weg op de bodem worden
gebracht.
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De atmosferische stikstofdepositie wordt ingesaheit het OPS-model (Operationeel model
Prioritaire Stoffen). Het model vertrekt van de s$ie@ van verzurende en vermestende
stoffen afkomstig van Vlaamse en buitenlandse keonfvan Jaarsveld J.A. et al, 1989)
(Mensink C. et al, 1996) en houdt rekening met d&enrologische gegevens voor het
betreffende jaar. Met dit model wordt naast de Hedétie ook de S-depositie berekend.

Om het gebruik van kunstmest in te schatten waedrakken van het kunstmestgebruik dat
wordt geregistreerd door de mestbank. Dit gerepstie kunstmestgebruik blijkt een
onderschatting van het werkelijke gebruik (Campénst al, 2002). In voornoemde studie
werd een omrekeningsfactor bepaald om vanuit dewge van de mestbank een realistisch
gebruik van kunstmeststoffen te berekenen.

De nutriéntenafvoer wordt berekend uit de areakds, productie per hectare en de
gemiddelde nutriéntengehaltes van de geoogste gierdu

Voor landgebruik en —opperviakte (door de landbowadden NIS-gegevens gebruikt. Deze
gegevens komen niet volledig overeen met de gegedm beschikbaar zijn bij de
mestbank. Bij de Mestbank worden hogere arealeeggdreerd. Deze zijn waarschijnlijk
het gevolg van de stijgende vraag naar mestafzeiijfidgeden, die voor een deel te vinden
is op gronden met een semi-professioneel landbaagkebruik.

Op basis van bovenstaande modellen en methoderewqadrlijks berekeningen gemaakt
in het kader van MIRA-T.

4 .4.4 Methodiek

= Aanpak

De landbouwatctiviteit is verantwoordelijk voor lggbotste deel van de nutriéntenbelasting
in het milieu in Vlaanderen. Daarna volgen de indesde huishoudens en het transport. Bij
de landbouw worden de nutriénten grotendeels reebts op de bodem gebracht door het
gebruik van dierlijke- of kunstmest of bodemverbetele middelen, zaad en plantmateriaal,
N-depositie en biologische stikstoffixatie. De agersectoren dragen voornamelijk bij door
N-depositie.

Om de emissies naar de bodem in rekening te bremgedt gebruik gemaakt van de
berekeningen in het kader van de MIRA-rapportering. gegevens kunnen rechtstreeks
gebruikt worden voor de milieu-extentietabel.

De emissies naar de bodem worden opgesplitst naar :

Minerale meststoffen;

Dierlijke meststoffen;

Reststoffen (compost, slib, e.d.);

Zaden en plantmateriaal;

Atmosferische depositie;

Biologische N-fixatie (door symbiotische en vrije@gde bacterién in de bodem).
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Voor de vier eerste parameters worden emissiekdmaevoor zowel P als N. De twee
laatste parameters zijn enkel van belang voor N.

Zoals eerder vermeld, wordt enkel het overschad@podembalans beschouwd als emissie
naar de bodem. Dit wil zeggen dat de afvoer vahatkem, enerzijds door NHemissies en
anderzijds door gewas- en voederproductie, wordetedkken van de toevoer naar de
bodem. Voor de emissies van Nhbar de lucht verwijzen we naar par. 4.2.3. Deafvia
gewassen en voeders verlaat het systeem zoalsdsienouwd.

Het overschot op de bodembalans wordt vervolgeaaredig met de oorspronkelijke input
naar de bodem herverdeeld. Dit wil zeggen dat wgaan van de veronderstelling dat alle N
en P die zich in de bodem bevindt, gelijkmatig wafdievoerd. Er is dus geen verschil voor
de opname door gewassen of emissie naar luchtl(Bik®argelang de manier waarop de
N of P zich in de bodem bevindt.

De toevoer naar de bodem door minerale meststoffmmlijke meststoffen, reststoffen,
zaden & plantmateriaal en biologische N-fixatie dew volledig toegeschreven aan de
landbouw. De atmosferische depositie kan daarenteget volledig aan de landbouw
worden toegeschreven. Hier wordt een bijkomendeeideling gemaakt naar landbouw,
import en transportsector. De hoeveelheid afkomstig import wordt afgetrokken van de
totale atmosferische depositie. De resterende letlesid wordt evenredig met hun aandeel
in de toevoer naar atmosferische depositie heretde/er de landbouw en transportsector.

= Knelpunten

De emissies zijn enkel berekend voor de landbouetnsd Dit wil zeggen dat een deel van
de nutriéntenemissies niet in beschouwing wordermen. We veronderstellen dat deze
hoeveelheden verwaarloosbaar zijn in vergelijkingt nde hoeveelheden die worden
toegepast op landbouwbodems.

Voor de toediening vameststoffen, reststoffen en zaden & plantmategaain we uit van
de veronderstelling dat de toediening voornamadpklandbouwgronden gebeurt. Van de
toediening op andere dan landbouwgronden kan verstald worden dat ze in vergelijking
verwaarloosbaar klein is. Het gaat hier namelijerdvet gebruik door industrie, overheid en
particulieren in tuinen en parken. Ongeveer 62% IveinVlaamse grondgebied bestaat uit
landbouwgronden, ongeveer 25% bestaat uit bebogwnateden en terreinen en de overige
13 % bestaat uit bossen é.dWe veronderstellen dat er in bossen geen toedjevian
meststoffen voorkomt. Enkel de toediening op het-bebouwde deel van de resterende
25% van het Vlaamse grondgebied, dat bemest wamltlt aldus niet in beschouwing
genomen.

N-fixatie gebeurt vooral door bacterién die in symbiose riewveet vlinderbloemige
gewassen. Voor deze input worden eveneens enkklndéouwgronden in beschouwing

" http:/www.statbel.fgov.be/figures/d130_nl.asp
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genomen. Ook hier wordt de input op niet-landbownrden als verwaarloosbaar geacht.

Wat betreft deatmosferische depositi®ordt de depositie op gronden in tuinen en parken,
en de depositie in bossen e.d. niet in beschougemgmen. Van de depositie op gebouwen
kan verondersteld worden dat deze depositie reebtst wordt afgevoerd naar het
oppervlakte- of rioolwater. Voor de emissies do@pasitie moet nog een bijkomend
onderscheid gemaakt worden. Deze deposities wordmorzaakt door het neerslaan van
N-emissies uit de lucht die zowel van Vlaamse als buitenlandse bronnen afkomstig zijn.
In het kader van de MIRA-rapportering wordt dezedépositie op Vlaamse bodem
berekend met het OPS model. Hierbij wordt rekemgjelgouden met de export van Vlaamse
emissies naar het buitenland. Deze emissies woedbeter niet gekwantificeerd in het
model. De deposities in Vlaanderen afkomstig vaitehlandse bronnen worden wel apart
gekwantificeerd. Voor de milieu-satellietrekeningéan er dus onderscheid gemaakt
worden tussen deposities in Vlaanderen en in higerdand. Bij de berekening van de
emissies naar de bodem worden bij ‘atmosferiscipesite’ de emissies uit het buitenland
niet in beschouwing genomen.

Omdat de milieu-extensietabel wordt opgemaakt \amei ‘residentieel’ principe moeten
de emissies die veroorzaakt worden door Vlaamseijbex en die in het buitenland
neerslaan in principe eveneens in rekening gebmaoiden. Aangezien er hierover echter
geen gegevens bestaan wordt deze stroom niet andn@sing genomen. Het gros van de
atmosferische deposities wordt veroorzaakt doowoin@9,5%) van buitenlandse emissies
naar lucht. Deze moeten in de milieu-extentietab@iden toegeschreven aan de milieu-
extentietabel ‘buitenland’. Ze worden dus afgetmkkvan de hoeveelheid depositie. De
tweede grootste veroorzaker van atmosferische depasde Vlaamse landbouw (29,5%).
Op de derde plaats komt de transportsector (15,B%pverige sectoren hebben slechts een
zeer klein aandeel (5%) in de atmosferische ddposih worden buiten beschouwing
gelaten.

4.4.5 Data lacunes

Er werd geen informatie gevonden over de emissa@s bodem op niet-landbouwgronden.
Deze emissies worden verondersteld verwaarloogbaam in verhouding met de emissies
die worden veroorzaakt op landbouwgronden. Verdetemroek moet uitwijzen of dit
effectief het geval is. Indien deze hoeveelheden verwaarloosbaar blijken te zijn, moet
worden onderzocht hoe ze aan het model moeten wooegevoegd.

Er werd eveneens geen informatie gevonden ovepdedelheid atmosferische depositie in
het buitenland door Vlaamse installaties. Verdedermoek moet uitwijzen of deze
informatie al dan niet beschikbaar is en hoe daneh@t model kan worden toegevoegd.

Het aandeel in de atmosferische depositie door ftnpan emissies moet worden
toegevoegd aan de import milieu-extentietabel. Dezmissies moeten worden
toegeschreven aan bepaalde sectoren in het buiterN&erder onderzoek moet uitwijzen
hoe deze toewijzing best gebeurt.
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4.4 .6 Conclusie

De beschikbare gegevens werden geinventariseerdremerkt. Op basis van deze gegevens
besluiten we dat voor emissies naar bodem voordmtbouwsector van belang is, zowel

wat betreft de ‘veroorzaker’ van de emissies alsamévanger’ van de emissies. Verder

onderzoek moet uitwijzen of dit effectief het geigal

4.5 Gebruik van water
4.5.1 Inleiding

Voor het opnemen van waterverbruik als milieucatiegom de milieu-extensietabellen is
overlegd met VMM over de methode om waterverbrakmtodelleren in de tabel en de
beschikbare databronnen. Data rond watergebruik imdastrie, handel en diensten,
landbouw en huishoudens zijn beschikbaar in divets@banken. De meest volledige
dataset heeft betrekking op het jaar 2003, watodérals referentiejaar genomen wordt voor
de milieu-extensietabel watergebruik.

Watergebruik als milieu-indicator kan op verscimtle manieren in kaart worden gebracht.
Er bestaan diverse bronnen van water, namelijkngwiater, grondwater, opperviaktewater,
hemelwater en ander water. In volgende paragratedem de indicatoren beschreven die in
de Vlaamse milieu-extensietabel voor watergebrwkden opgenomen.

Een eerste aandachtspunt rond watergebruik alguondiegorie in een milieu I/O-model
heeft te maken met de manier waatigidingwater” in het model wordt geimplementeerd.
Leidingwater is in se een economisch product dmjgevolg als dusdanig in de monetaire
I/O tabel opgenomen als output van de sector SIN14Winning, zuivering en distributie
van water).

De vraag stelt zich of het opportuun is om gebxai leidingwater op te nemen als milieu-
indicator in de milieu-extensietabel, dan wel alsre@misch product in de monetaire tabel.
Een aantal bedenkingen hierbij:

» Leidingwater is een economisch product (output &WT 41A1) dat doorheen de
sectoren wordt verhandeld;

» Leidingwater op zich kan niet beschouwd worden akn eindpunt-indicator.
Leidingwater wordt immers geproduceerd op basisgrandwater of opperviaktewater,
die wel eindpunt-indicatoren zijn vanuit milieu-gmont. Zij komen rechtstreeks voor in
ons milieu, zonder dat de mens daar een rol inltspee

= De databanken die rapporteren over watergebruigordgren sowieso het gebruik aan
leidingwater, sommige databanken geven daarnaastiteet gebruik aan grondwater,
oppervlaktewater, regenwater en ander water.

De keuze van de milieu-indicatoren voor watergébhangt nauw samen met het al dan
niet opnemen van leidingwatergebruik als milieuigatbr in de milieu-extensietabel. De
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relevante databanken inventariseren volgende gagewdrect gebruik aan grondwater,
direct gebruik aan oppervlaktewater (soms inclusieklwater), direct gebruik aan

regenwater (hemelwater), direct gebruik aan andgem(grijs water e.d.), direct gebruik
aan koelwater. Het is duidelijk dat dit allemaahdpunt-indicatoren zijn, vermits ze

rechtstreeks uit de natuur onttrokken worden. Hidrgik aan leidingwater daarentegen is
een midpunt-indicator. Leidingwater wordt immers pmgeluceerd door de

drinkwaterproductiesector uit grondwater en opdwater.

Naast gegevens over wajebruik van bedrijven, die meestal gebaseerd zijn op de
heffingen, kan ook het effecti@erbruik van water bekeken worden. Bedrijven gebruiken
water (leidingwater, grondwater, opperviaktewategenwater en ander water) voor hun
procesvoering, maar ook voor de interne waterhuidimg. Een deel van het totale
watergebruik zal effectief ‘verbruikt’ worden ende producten terechtkomen (vooral in de
voedingssector), het resterende deel wordt geloakd afvalwater. Het effectief
waterverbruik kan berekend worden door het vergehilemen van het totale watergebruik
(dus de som van alle watergebruiken samen) en dgebtheid afvalwater die geloosd
wordt. In dit onderzoek is dit effectief watervaullr van sectoren niet geinventariseerd,
maar is gefocust op het watergebruik gebaseere dyefiingen.

4.5.2 Keuze van milieu-indicatoren

In de Vlaamse milieu-extensietabel worden volgemdkeu-indicatoren opgenomen voor
watergebruik:

= Direct gebruik aan grondwater (ms3);

= Direct gebruik aan opperviaktewater (m3);

= Direct gebruik aan hemelwater (m3);

= Direct gebruik aan ander water (ms3).

Bovenstaande indicatoren zijn eindpuntindicatoveat, wil zeggen dat ze rechtstreeks uit de
natuur onttrokken worden of rechtstreeks in de uratierecht komen. Wanneer in een latere
fase de inventarisatiedata worden omgerekend t@uyimpactcategorieén (impactanalyse),
zal dit gebeuren op basis van de eindpuntindicato@ebruik aan koelwater wordt niet
meegenomen in de Vlaamse milieu-extensietabel.

Gebruik aan leidingwater is geen eindpuntindicatmgar is als economisch product
opgenomen in de monetaire tabel. Het indirect gkbran grondwater, oppervlaktewater,
regenwater en ander water door het gebruik vambpichter kan in kaart worden gebracht
via de combinatie met de monetaire I/O tabel. Inanpar SUT-sector is het direct gebruik
van grondwater, oppervlaktewater, hemelwater ereamaéiter gekend, dus ook voor de
sector “Winning, zuivering en distributie van watésUT 41A1). Via de monetaire tabel is
de input van deze sector aan de andere sectoremd¢tus afname leidingwater in Euro).
Het aandeel van leidingwatergebruik per sectorndamolgens omgerekend worden naar het
(indirect) gebruik van grondwater, opperviaktewateegenwater en ander water en
eventueel opgeteld worden bij het direct gebruik gaze types water.
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Naast deze eindpuntindicatoren is het toch intargsgoor potenti€éle gebruikers van het
milieu /0O model om ook rechtstreeks het gebruik Eadingwater doorheen de sectoren in
kaart te brengen. Vandaar dat in dit onderzoek gettruik aan leidingwate(m3) als
midpuntindicator opgenomen is in de milieu-extetadiel. Deze indicator dient evenwel
apart beschouwd te worden en zal ook niet wordegger®men in een verdere omrekening
van inventarisatiedata naar milieu-impactcategarieémdat op deze manier een
dubbeltelling zou gebeuren.

Tabel 5: Milieu-indicatoren “watergebruik”

Eindpuntindicatoren Direct gebruik aan grondwaie?) (
Direct gebruik aan oppervlaktewater (m3)
Direct gebruik aan hemelwater (m?)
Direct gebruik aan ander water (m3)

Midpuntindicatoren Gebruik aan leidingwater (m3)

4 5.3 Databronnen

Data voor watergebruik zijn beschikbaar bij VMM oe databank voor heffing op
waterverontreiniging grootverbruikers (GV) en de taflank voor heffing op
waterverontreiniging kleinverbruikers (KV). Daarsaaijn data hieromtrent te vinden in de
leidingwaterdatabank (LNE, afdeling Water). Vertdeschikt VMM 00k over gegevens van
de waterproductiesector op basis van grondwateénigefi. Aanvullende gegevens over
watergebruik door de landbouw zijn gebaseerd oMUiRA-T kernset databank. De meest
volledige en betrouwbare dataset is beschikbaar weigaar 2003.

Enkele aandachtspunten bij het gebruik van dezbdaken worden in volgende paragrafen
besproken.

Databank GrootVerbruikers (Bron: VMM)

Deze databank rapporteert zowel het gebruik aadinfpivater, als het gebruik aan
grondwater, opperviaktewater, regenwater, koelwateander water. De gegevens in deze
databank worden gegroepeerd per heffingssectamitgere in dit kader worden verzameld
(ong. 55 heffingssectoren) door VMM. VMM beschikbkoover de basisgegevens per
bedrijf. In deze databank zitten alle bedrijven epgmen die meer dan 500 m3 water per
jaar gebruiken.

De databank is enkel gebaseerd op heffingen eropiatetingen. Toch verwacht VMM dat
de onderschatting nogal meevalt omdat de grootuidms verplicht zijn om hun verbruik
aan te geven. Er moet rekening gehouden worderhetdeit dat deze databank mogelijk
geen totaalbeeld geeft voor landbouw. Het werkelig¢éergebruik van de landbouwsector
ligt waarschijnlijk hoger dan de hoeveelheden dieagporteerd worden in deze databank
(bv. totale watergebruik door de landbouw wordicges op 50 miljoen m3).
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Databank Kleinverbruikers (Bron: VMM)

Deze databank rapporteert enkel het gebruik aasinggwvater (dus niet grondwater,
opperviaktewater etc.). Er kan een schatting gemaakrden van het gebruik aan
grondwater, opperviaktewater, regenwater en andéernwnet behulp van gegevens uit een
aantal detailstudies voor de berekening en anaigsehet watergebruik (Van Tomme et al,
2004 en 2005).

In dit onderzoek wordt deze databank kleinverbmsikeiet gehanteerd als databron. De
belangrijkste redenen hiervoor zijn enerzijds hebrgk aan data over gebruik van
grondwater, opperviaktewater enz., wat toch de nggigkste milieu-indicatoren in de
Vlaamse milieu-extensietabel zijn, en anderzijdéade betrouwbaarheid van de data.

Databank: Watergebruik in m3 (Bron: MIRA-T kerndata)

De dataset rond watergebruik uit het MIRA-T 200@pa@rt bevat cijfers over watergebruik
voor elke MIRA-subsector. Dit is echter een te geaggeerde indeling die niet rechtstreeks
te koppelen is aan de SUT-sectoren. De data zijhopgesplitst volgens type water,
behalve voor landbouw. De gegevens vanaf 2000 aflkpmstig van het ‘Ondersteunend
Onderzoek Watergebruik in de landbouw’ (D’hooghestlal, 2007), die geen opsplitsing
maakt naar type water.

4.5.4 Methodiek

= Aanpak

De databank grootverbruikers voor het referentie@03 (heffingsjaar 2004) vormt de
basis voor de dataset rond watergebruik in de Véeamilieu-extensietabel. VMM maakte
een dataset gebaseerd op de databank grootvenstudike het watergebruik omvat voor alle
grootverbruikers (meer dan 500 m3 water per jaargt nuitzondering van de
drinkwatersector, de landbouw en de huishoudendehe dataset is het watergebruik per
bedrijf (industrie, handel en diensten) opgenomepgesplitst in 5 types water
(leidingwater, grondwater, hemelwater, oppervlakd®s ander water). Het gebruik aan
opperviaktewater omvat ook het koelwatergebruik. |&atste wordt in mindering gebracht
bij het opperviaktewater om uiteindelijk het gekraan opperviaktewater (excl. koelwater)
te kennen.

De cijfers voor watergebruik zijn dus bekend petividueel bedrijf en worden bottom-up
toegekend aan de relevante SUT-sectoren (via CBBarer). Voor meer detail over deze
koppeling verwijzen we naar het IDEA-rapport. De tadazijn afkomstig van
heffingsgegevens en mogen daarom niet individuesiden gerapporteerd. Omdat de
individuele data worden geaggregeerd naar de sectm niet terug te traceren zijn, vormt
dit geen probleem.

Vermits de basis dataset geen gegevens rapporteert watergebruik door de
drinkwatermaatschappijen (SUT 41A1), zijn gegeveosr deze sector apart ingezameld.
Een globaal cijfer voor het grondwatergebruik dderdrinkwatersector in Vlaanderen is
gebaseerd op de grondwaterheffingen (bron: VMMheeft betrekking op het heffingsjaar
2004 (dus referentiejaar 2003), analoog aan deselaggootverbruikers. Gegevens over het
gebruik aan oppervlaktewater zijn niet beschikdaigivyMM, maar kunnen mogelijk op
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basis van de captatieheffing (vroegere Adminisraiiaterwegen en Zeewezen) worden
verzameld.

Data voor watergebruik in de landbouw worden uit MKRA-T kernset databank
overgenomen. De gegevens voor de landbouwsectohigiin onderverdeeld per subsector:
pluimvee, varkens, rundvee, ander vee, landbouwrige/e In de Vlaamse milieu-
extensietabel wordt het watergebruik van deze sibtnen integraal gekoppeld aan de SUT
1A1 (landbouw, jacht en aanverwante diensten)elreddatabank zit watergebruik integraal
opgenomen, niet opgesplitst naar type water. Hetleeovatergebruik voor de landbouw
wordt opgesplitst naar gebruik van leidingwategngiwater, oppervlaktewater, hemelwater
en ander water op basis van cijfers uit 2003 (kebitsk D. et al, 2006): 70% grondwater,
20% leidingwater, 9% hemelwater. Gebruik van heratdwis nagenoeg volledig te wijten
aan de glastuinbouwsector, gebruik van oppervlaktewis gering (vooral belangrijk in
tuinbouwsector).

= Knelpunten

De databank grootverbruikers is gebaseerd op lgsijiegevens en heeft dus foutenmarges
die inherent verbonden zijn aan het heffingensystdee databank grootverbruikers bevat
enkel gegevens voor die bedrijven uit industrichandel en diensten die meer dan 500 m3
water per jaar gebruiken. Door deze databank alis be gebruiken en de gegevens uit de
databank kleinverbruikers niet op te nemen in ddiemextensietabel, wordt een
onderschatting gemaakt. Er wordt verwacht dat demerschatting beperkt is omdat het
watergebruik van de kleinverbruikers praktisch \eamloosbaar is vergeleken met de
grootverbruikers. Zeker voor de industrie zal ddeyachatting verwaarloosbaar zijn, voor
de tertiaire sector zijn de data minder volledigsede onderschatting dus groter.

In de databank grootverbruikers is het totale vgatieruik per bedrijf opgenomen, omdat dit
gebaseerd is op de heffingsgegevens. Dit implickrbok het sanitair watergebruik vervat
zit in deze data.

Het is een interessante oefening om de cijfers doimkwatergebruik van de verschillende
SUT-sectoren, die nu via een bottom-up analyse toggewezen, te vergelijken met de
leveringen van de drinkwatermaatschappijen zoads (dionetair) opgenomen zijn in de
monetaire tabel. Dergelijke oefening geeft eencimzin de mogelijke foutenmarges, zowel
voor de inventarisatie van milieudata in de miledensietabel als voor de data die de basis
vormen voor de monetaire /0O tabel (tabel van derimediaire leveringen). Als extra
crosscheck kunnen gegevens over de leveringen eairidkwatermaatschappijen worden
opgevraagd bij VMM. Dit valt echter buiten het bkrean deze studie.

4 5.5 Datalacunes

Zoals reeds is besproken in bovenstaande paragijaade data voor watergebruik vooral

gebaseerd op heffingscijfers en zijn ze dus enkkebd voor bedrijven die jaarlijks meer

dan 500 m2 water gebruiken. Er zijn geen bijschgéih gemaakt voor het watergebruik van
de resterende bedrijven. Verwacht wordt dat ditleeheerder beperkt is.
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Een belangrijk gegeven dat ontbreekt is het gebmagdk opperviaktewater door de
drinkwatermaatschappijen. Dit gegeven is nodig omt hndirect gebruik aan

opperviaktewater door de sectoren (via de leveringn de drinkwatermaatschappijen) in
kaart te brengen. Er kan contact gezocht wordendeetienst die verantwoordelijk is voor
de captatieheffingen om na te gaan of daar datachlidmar zijn om het

opperviaktewatergebruik door de drinkwatermaatsgi@ap (DWM) te berekenen. Het
aandeel oppervlaktewatergebruik wordt ingeschat20pt0% van het totale grond- en
opperviaktewatergebruik door de DWM.

4.5.6 Conclusie

De gegevens over watergebruik van de verschillsedtoren zijn voornamelijk gebaseerd
op één databank, de databank grootverbruikersjremia een bottom-up analyse gekoppeld
aan de relevante sectoren. Deze cijfers zijn viglg@ébaseerd op de heffingsgegevens en
zijn bijgevolg inherent verbonden aan de beperkingen heffingssystemen.

Voor de landbouw en de drinkwatermaatschappijends cijffers afkomstig van een andere
databron. Een belangrijke hiaat in deze inventieisa het ontbreken van enig gegeven over
het gebruik aan oppervlaktewater door de DWM. Viotgeen eerste inschatting van VMM
zou dit oppervlaktewatergebruik (20-40% van hetadbt niet te verwaarlozen zijn ten
opzichte van het grondwatergebruik door de DWM.

4.6 Gebruik van energie
4.6.1 Inleiding

Vanaf 1994 wordt binnen EMIS (een referentietaak @ITO uitvoert voor de Vlaamse
overheid) de energiebalans van Vlaanderen opgeddeldenergiebalans van Vlaanderen
geeft jaarlijks een overzicht van de energiestromdmet Vlaams Gewest. De energiebalans
wordt opgesteld aan de hand van enquétes en eilgam¥e energiecijfers. Ze vormt de
uitgangsbron bij uitstek voor het opstellen vamikeu-extensietabel energie.

Energiegebruik wordt in de milieu-extensietabel epymen alsmidpuntindicator De
geinventariseerde gegevens voor energiegebruikehabimers geen betrekking op stromen
die rechtstreeks uit de natuur onttrokken wordermldze milieucategorie wordt bijvoorbeeld
het gebruik van aardolie geinventariseerd. Aarda$ie echter een output van een
economische sector en wordt in de milieu-extensedtaerder informatief toegevoegd. De
stromen van de energiedragers doorheen de industiden in kaart gebracht via de
monetaire tabellen. Een gedetailleerde uitleg awédpunt- en eindpuntindicatoren is
opgenomen in par.4.1.

De milieu-extensietabel voor energiegebruik is cpejd voor 2004.
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4.6.2 Keuze energiedragers

Alle energiedragers die voorkomen in de energigisaldaanderen worden ook opgenomen
in de milieu-extensietabel energiegebruik. Tabgje€ft een overzicht van de opgenomen
energiedragers.

Tabel 6: Energiedragers uit de Vlaamse energiebalan

Kolen
KOLEN Koolteer
Cokes

Aardolie en intermediaire producten
raffinaderijgas
LPG
benzine
PETROLEUMP kerosine
RODUCTEN gas- en dieselolie
lamppetroleum
zware stookolie
nafta
petroleumcokes
andere petroleumproducten

Aard- en mijngas
GASSEN cokesovengas
hoogovengas

ANDERE BRANDSTOFFEN

BIOMASSA

ELEKTRICITEIT

WARMTE

NUCLEAIRE WARMTE

4.6.3 Databron: energiebalans Vlaanderen

De energiebalans Vlaanderen geeft jaarliks eenrzatg van de energiestromen in

Vlaanderen. Sinds midden jaren negentig stelt V]ja&@lijks de energiebalans op, aan de
hand van eigen enquétes, bevragingen van sectoraanede hand van wettelijk verplicht te

rapporteren energiegegevens aan de Vlaamse ovevfumd een gedetailleerde beschrijving

van de gevolgde methode om de energiebalans delliens verwijzen we naar de jaarlijkse

rapporten die ook terug te vinden zijn op de EMEbsité. In de rapporten kan de gevolgde
methode per sector teruggevonden worden.

Tabel 7 geeft de sectoren en subsectoren uit degiebalans die relevant zijn voor het

opstellen van de milieu-extensietabel. Het gaatr lnen een dertigtal sectoren en

subsectoren. Voor de industriéle en tertiaire seotovordt in de energiebalans uitgegaan
van de NACE-code om de indeling in subsectorenetei@éren. De NACE-codes voor de

subsectoren en de overige sectoren zijn ook irabel tweergegeven. De sectoren zijn in
deze tabel eveneens gekoppeld aan de SUT-ind&iaitgte kolom).

8 Energiebalans Vlaanderdritp://www.emis.vito.be/index.cfm?PagelD=28&T=108&%=
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Tabel 7: (Sub)sectoren uit de Vlaamse energiebalatsvant voor de milieu-extensietabel

Sectol NACE code (Rev.1 SUT
Industrie
1Jzer- en staalnijverhe 27.1; 27.2; 27.3; 27.51; 27. 27A1 B1
Non-ferrc 27.4;27.53; 27.5 27B1
Chemi¢ 24 24A1B1C1D1E1F1C
Voeding, dranken en tab 15; 1¢€ 15A1B1C1D1E1F1G1H1I11J1K1L116
|Papier en uitgeverije 21; 22 21A1 22A1 B:
Minerale niet-metaalproduct 14, 2¢ 14A1 26A1 B1 C1 D

Metaalverwerkende nijverheid

28, 29; 30, 31, 32,38,35

28A1 B1 C1 29A1 B1 C1 D1 30A1 31A1 31B1 32A1 33
34A1 B1 35A1 B:

Textiel, leder en kledir 17;18; 1 17A1 B1 18A1 19A

Andere industrie¢ 20; 25; 36, 37; 4 20A1 25A1 B1 36A1 B1 C1 37A1 45A1 B1 C1 D1
Tertiaire sectc

Hotels en restaurar 55 55 A1 Bl

Gezondheidszorg en maatschappelijke dienstverl 85 85A1B1C1C

Onderwijs 80 80A1 A3 A5

Andere gemeenschaps-, sociale en persoonlijke te@tening

41; 90 tem 9

41A1 90A1 91A1 A5 92A1 B1 B5 C1 C5 D1 D5 93

Kantoren en administratie

(40%), 60 tem 67; 70 te5NIO

60A1 B1 C1 61A1 B1 62A1 63A1 B1 64A1 B1 65A2 66

67A1 70A1 71A1 B1 72A1 73A1 A5 74A1 B1 C1 D1 E1

Hande 50 tem 5! 50A1 B1 51A1 52A
Transformatiesect

Elektriciteit en warmt 40 40A1
Raffinaderijen 23 23A1
Cokesfabrieke 23 27A1
Land- en tuinbouw, teelt, visvangst

Akkerbouw 1 01A1
Graasdierhoude 1 01A1
Intensieve veehoude 1 01A1
Glastuinbouy 1 01A1
Vollegrondstuinbou 1 01A1
Blijvende teelte 2 02A1
Visserij 5 05A1
Transportsector

Wegvervoer 60.21-60.24 60B1 C1
Spoorvervoer 60.1 60A1
Luchtvaart 62 62A1
Binnenscheepvaart 61.2 61B1
Transport door pijpleidingen 60.3 40A1
Internationale bunkers

Scheepvaart [61.1 61A1
Luchtvaart [62 62A1

4.6.4 Methodiek

De verwerking van de gegevens uit de energiebalanieert per subsector. Volgende
paragrafen beschrijven daarom per subsector ddggevaverkwijze.

= |Industrie

Na enkele tests om de verdeling van het energiadelban ‘energiebalanssectoren’ naar
SUT-sectoren te doen via economische statistickbagk dat nog heel wat knelpunten

overbleven. De indeling van de economische stekisti is voor een aantal sectoren niet tot
het gewenste detail beschikbaar omwille van vewisdijkheid. Bovendien is een verdeling

volgens economische statistieken ook maar een msrem moet een keuze gemaakt
worden welke economische grootheid (omzet, levenngoegevoegde waarde, ...) het
beste in verhouding staat tot het energiegebrulardm werden de beschikbare individuele
enquétegegevens van de energiebalans Vlaandereralygserd en werd een methode
uitgewerkt om het energiegebruik te verdelen oee8dT-sectoren.

Voor de verdeling van het energieverbruik in deustde werden de gegevens van meer dan
1000 ondernemingen meegenomen. Per sector vanedgiedralans werd een procentuele
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verdeling berekend van het totale geénquéteerdmgieerbruik van de sector over de

verschillende SUT-takken. De procentuele verdefipgeurde aan de hand van het totale
energiegebruik van de bedrijven die tot die seotspectievelijk SUT-tak behoren. Deze

procentuele verdeling werd dan toegepast op algadragers uit die sector. Voor de

sector chemie bijvoorbeeld geeft Tabel 8 de vesliatel aan van het energiegebruik van
de totale sector over de verschillende SUT-takken.

Tabel 8: Voorbeeld van de verdeling van het engeleuik van de sector chemie uit de
energiebalans over de verschillende SUT-takken

SUT-tak Benaming %
energiegebruik
van sector

24A1 Vervaardiging van chemische basisprodukten 93%
Vervaardiging van verdelgingsmiddelen en van cheingis

24B1 produkten voor de landbouw 1%

24C1 Vervaardiging van verf, vernis en drukinkt 1%

24D1 Farmaceutische nijverheid 2%
Vervaardiging van zeep, was- en poetsmiddelenupean

24E1 kosmetische artikelen 2%

24F1 Vervaardiging van overige chemische produkten 1%

24G1 Vervaardiging van synthetische en kunstmatige eezel 1%

Voor een aantal SUT-takken waren gegevens van midde 5 industriéle verbruikers
beschikbaar. Bij het bevragen van individuele waiars in het kader van de energiebalans
wordt vanuit VITO vertrouwelijkheid aan de deelnemm&an de bevraging gegarandeerd
door te stellen dat geen individuele cijfers gemagrd of op andere wijze vrijgegeven
zullen worden. Een minimum van 5 samengevoegdeijbedrwordt gehanteerd om die
vertrouwelijkheid te garanderen. Voor een aantaflugtriéle SUT-takken kon de
vertrouwelijkheid daardoor niet gegarandeerd woredernwvorden geen cijfers per SUT-tak
weergegeven.

De energiegebruiken van deze SUT-takken worden geelggregeerd opgegeven in de
milieu-extensietabel energiegebruik. Het totale rgiegebruik van deze SUT-takken
bedraagt slechts 2,7 PJ. Dit is 0,4% van het t@&abrgiegebruik van de industrie (679,3
PJ).

Finaal rapport “Opstellen en opvullen van de miétensietabel van een Vlaams I/O model” 46
VITO — April 2008



Tabel 9: SUT-takken uit de industrie zonder apartergiegebruiken omwille van

vertrouwelijkheid

SUT-tak Benaming bedrijfstak nace Rev 1
14A1 Overige winning van delfstoffen 14
Verwerking en conservering van vis en vervaardigiag
15B1 visprodukten 15.2
19A1 Leernijverheid en vervaardiging van schoeisel 19
26C1 Vervaardiging van cement, kalk en gips - 265
30A1 Vervaardiging van kantoormachines en computers 30
Vervaardiging van accumulatoren en elektrischesbih,
elektrische lampen en verlichtingsapparaten, éttridehe
31B1 benodigdheden 31.4;31.5; 31.6
Vervaardiging van medische apparatuur, van preasie
33A1 optische instrumenten en van uurwerken 33
Scheepsbouw- en -reparatie, vervaardiging vannalle
materieel voor spoor- en tramwegen en van lucht- en
35A1 ruimtevaartuigen 35.1; 35.2 en 35.3
Vervaardiging van motorrijwielen en rijwielen, evesige
35B1 transportmiddelen, n.e.g 35.4 en 35.5
Vervaardiging van muziekinstrumenten, sportartikele
36C1 spellen en speelgoed, en overige industrie 36.3; 36.4; 36.5; 36.6
45A1 Het bouwrijp maken van terreinen 45.1
45D1 Bouwinstallatie 45.3

Cokesfabrieken

Arcelor heeft in de monetaire tabel NACE-code 2T1i0is vervaardiging van ijzer en staal.
In de monetaire tabel is er geen aparte koppelmgde cokesfabriek van Arcelor. Vandaar
dat in de extensietabel energiegebruik het enezgregk van de cokesfabriek opgenomen is
bij SUT-tak 27A1 om de juiste koppeling met de ntaire gegevens te kunnen voorzien.
Voor de cokesfabrieken (zoals voor alle activiteitet de transformatiesector, zie verder)
wordt de input aan energie opgenomen in de extat&k dit omdat de koppeling input —
output in de monetaire tabellen gemaakt wordt.

Niet-energetisch energiegebruik

Het niet-energetisch gebruik van energiedrager$eis gebruik als grondstof voor het
aanmaken van andere producten of feedstocks (bheetd: aardgas voor
kunstmestproductie) of gebruik voor niet-energéisdoeleinden (bijvoorbeeld: verbruik
als smeermiddel). Het niet-energetisch gebruik ide energiebalans opgedeeld in het niet-
energetisch gebruik van de chemie en het niet-etisoty gebruik van alle overige sectoren.
De feedstocks zijn aan de hand van enquétegegeeahseld over de relevante SUT-takken
(24A1, 24C1 en 24FG). De overgrote meerderheid (rdae 99%) is toe te wijzen aan de
basischemie (24A1).

Het overige niet-energetisch gebruik (11PJ) iséds post behouden in de extensietabel
omdat een opdeling volgens totaal energiegebruikale sectoren een veel te versnipperd
gebruik zou opleveren wat geen meerwaarde biedt.
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Niet toe te wijzen warmte industrie

In de energiebalans is een rubriek met niet towifgen warmte in de industriéle sector
opgenomen. Deze rubriek wordt in de extensietalmdd po overgenomen omdat een
toewijzing op basis van de beschikbare gegevensentaal niet mogelijk is.

= Tertiaire sector

Voor de tertiaire sector werd dezelfde methode wkbils voor de industrie. Het totale

verbruik van de subsector werd aan de hand vamdieiduele enquétegegevens over de
verschillende SUT-takken verdeeld. De tertiairet@eds een sector met een kleiner
energiegebruik dan de industriéle sector maar meltmeer gebruikers. Voor 2004 waren er
ongeveer 1700 respondenten.

Volgens het rapport van de energiebalans 2004 kgemaen voor de tertiaire sector
besloten worden dat gezien de onzekerheid op zbefteklektriciteitsverbruik als op het
aardgasverbruik in de tertiaire deelsectoren alsgekien de grote bijschatting van
petroleumproducten in die sectoren, de energievidm per tertiaire deelsector als louter
indicatief moeten beschouwd worden. Een diepgaaartdyse van de verbruiken per
deelsector is om die reden uiteraard ook loutétinggevend.

Ook hier speelt, analoog aan de industrie, deaantelijkheid. SUT-takken met minder dan
vijf individuele verbruikers worden niet apart wgegeven (zie Tabel 10). Het totale
energiegebruik van deze SUT-takken bedraagt 1,2 shkkhts 1% van het totale
energiegebruik van de tertiaire sector (105,1 PJ).

Tabel 10: SUT-takken uit de tertiaire sector waanvgeen aparte energiegebruiken
worden opgegeven omwille van vertrouwelijkheid

SUT-tak Benaming bedrijfstak nace Rev 1
66A2 Verzekeringswezen 66
71A1 Verhuur van auto's en overige transportmiddelen 71.1en71.2
Rechtskundige dienstverlening, en accountants,lmeders en
74A1 belastingconsulenten, markt- en opinieonderzoelkhise 74.11;74.12 en 74.13

De opslitsing markt / niet-markt voor een aantalTSbkken kan niet gemaakt worden op
basis van de energiebalans.

=  Transformatiesector

De transformatiesector is de verzamelnaam vooredkijleen die energietransformatie als
hoofdactiviteit hebben. Men spreekt van energisfamatie als energie van één vorm
(transformatie input) in een andere vorm (transtdren output) wordt omgezet en de
fysische toestand van de energiedrager die mesftraneert daarbij verandert. De energie
die nodig is om deze transformaties door te voarerdt geboekt als eigenverbruik van de
transformatiesector.
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De energiebalans heeft volgende indeling voor @msftormatiesector: elektriciteit en
warmte, cokesfabrieken en raffinaderijen.

De cokesfabrieken worden opgenomen onder SUT 2TAdabze geen aparte economische
entiteit zijn en behoren tot Arcelor met NACE-cd€LO in de monetaire tabellen (zie ook
industrie).

Onder SUT 23A1 worden dus enkel de raffinaderijpgemomen. Onder SUT 40A1 wordt
de volledige sector elektriciteit en warmte beseimhuBovendien wordt hier ook het
verbruik voor transport door pijpleidingen opgenomBeden hiervoor is dat de bedrijven
die dit transport verzekeren in de monetaire tabetipgenomen zijn onder NACE-code 402
productie en distributie van gas

Voor de transformatiesector wordt in de energieimtie transformatie-input, -output en het
eigenverbruik weergegeven. In de extensietabel gewsbruik wordt voor alle
transformatie-activiteiten de input aan energie empgnen. Het verband tussen
transformatie-input en —output wordt verzekerd dimmonetaire tabel.

= Land- en tuinbouw, veeteelt, visvangst

De SUT-indeling is minder relevant voor het energrbruik in de sectoren land- en
tuinbouw, veeteelt en visvangst in Vlaanderen. Bergiebalans volgt hier een indeling die
aansluit bij de indeling die gebruikt wordt in dajlijkse land- en tuinbouwtellingen op 15
mei van het NIS. De glastuinbouw, de meest enengggmsieve deelsector in de landbouw,
is hierin een apart onderdeel. In de SUT-indelimgei één categorie (SUT 01Al) voor
landbouw, jacht en aanverwante diensten. Het exggruik van de volgende deelsectoren
uit de energiebalans worden hieronder samengebradtkerbouw, graasdierhouderij,
intensieve veehouderij, glastuinbouw, vollegronafdtauw.

SUT 02A1 Bosbouw, bosexploitatie en aanverwantestién is geen sector op zich in de
energiebalans. De activiteiten en hun energiegelwam de subsector blijvende teelten uit
de energiebalans wordt hieronder gecatalogeerd; mijggormen slechts een deel van de
sector. Niettemin blijft deze SUT-tak zeer kleintén het totale energiegebruik.

SUT 05A1 Visserij en het kweken van vis en schaal-schelpdieren is eveneens geen
aparte sector in de energiebalans. Het energieigebbam de subsector zeevisserij uit de
energiebalans wordt in deze SUT-tak ondergebracht.

= Transportsector

Wegtransport
In juli 2005 werd met behulp van MIMOSA Il (miliemmpactmodule voor het berekenen

van verkeersemissies) (Vankerkom J. et al, 2008)hegberekening gemaakt van de 0O
emissies voor wegtransport door de VMM voor de tetigisreeks 1990-2004. Deze €O
emissies werden door de energiebalans gebruikt@endrgieverbruiken te berekenen aan
de hand van de default IPCC-emissiefactoren (kiOg/RJ) voor CQ.

SUT 60B1 omvat enkel personenvervoer volgens eensttegeling en taxi's. In het
wegtransport volgens de energiebalans zit alle napgport begrepen, zowel goederen als
personen en voor personen zowel met als zonderstdigeling en taxi's. Om het
wegtransport toch verder te kunnen detailleren aeeSUT-takken worden resultaten uit
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TEMAT? gebruikt. Hier is een indeling in verbruiken irr,ddD persons bus (bussen van De
Lijn), HD persons coach (private bussen), HD freigiD freight en moto’s. Voor de SUT-
tak 60B1 en 60C1 zijn de categorieén HD persons HDsfreight en LD freight relevant.
Hun aandeel in het totaal in TEMAT wordt toegepgsthet totale energiegebruik van het
wegtransport uit de energiebalans en wel per esdnager.

Spoorvervoer kan worden overgenomen uit de enaalgieb.

Vervoer via pijpleidingen is volgens de SUT-indglimbegrepen in 60C1. De bedrijven die
dit vervoer verzekeren hebben in de monetaire lbe&len NACE-code 402. Vandaar dat
het energiegebruik door het transport door pijpigjdn opgenomen is onder SUT 40AL1 (zie
ook transformatiesector).

Voor zee- en kustvaart (SUT 61A1) zijn de interoadile scheepvaartbunkers opgenomen in
de extensietabel.

Voor de binnenvaart (SUT 61B1) is de binnenschempvaiit de energiebalans
overgenomen.

Voor de luchtvaart (SUT 62A1l1) zijn de binnenlandsehtvaart (luchtvaart in de
energiebalans) en de internationale luchtvaarttnsnqegenomen.

= Samengevat

Voor de herverdeling van het energiegebruik varemergiebalans sectoren naar de SUT-
takken werd voor de industrie en de tertiaire seditgegaan van de aandelen van de
geénquéteerde verbruikers van de verschillende @kkien en werden deze aandelen
toegepast op de totale verbruiken van de subsegtode energiebalans en voor alle

energiedragers. Deze verdelingen geven een ingligati de werkelijke verdeling van de

energiegebruiken over de SUT-takken. Vooral voorat&aire sector moeten ze met de
nodige voorzichtigheid behandeld worden indien agies geformuleerd worden.

Voor de transportsector zijn voor het vervoer vanspnen over de weg ook aannames en
verschillende modellen gebruikt om het energieg&bta kunnen toewijzen. Voor de
overige transportmodi was de toewijzing eenvoudiger

Ook voor de overige sectoren (tansformatiesectdaed- en tuinbouw) was de toewijzing
aan de SUT-takken eenvoudiger.

®VITO'’s Transport Emission Model to Analyse (nofiéchnological measures
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4.6.5 Datalacunes

De milieu-extensietabel energie gaat voor de imdustn de tertiaire sector uit van

individuele enquétegegevens in het kader van degehalans Vlaanderen. Voor de

industriéle sector is een vrij groot aandeel vangdbruikers bevraagd, voor de teriaire
sector daarentegen is dit aandeel veel kleineregede omvang van de sector (zeer veel
bedrijven met relatief klein gebruik).

De verdeling van de energiebalans sectoren in@ustritertiaire sector over de SUT-takken
is voor alle energiedragers dezelfde en gebasqerdet totale energiegebruik. Hier zou

mogelijk nog een verfijning kunnen aangebracht wardoor de verdeling per energiedrager
te berekenen.

In de databank van de energiebalans Vlaandereanisekke verbruiker een NACE-code
gekoppeld. Deze NACE-code is niet noodzakelijk eéxigzelfde als de NACE-code die aan
het bedrijf gekoppeld is in de monetaire tabeldaor een aantal grote gebruikers is deze
NACE-code gecheckt en desgevallend aangepast, aeaarcheck is niet kunnen gebeuren
voor alle bedrijven. Voor toekomstig gebruik in hetder van de milieu extensietabellen
zouden alle verbruikers gecheckt kunnen wordendealiter gekoppeld worden aan het
unieke CBB nummer waardoor ook de koppeling metndeetaire tabellen uniek gemaakt
kan worden.

Zoals reeds in par.4.6.4 aangegeven is de verdeliagde industriéle en vooral de tertiaire
sector indicatief. Doch binnen de beschikbare gegeen het tijdsbestek van de opdracht is
het momenteel de best mogelijke verdeling.

4.6.6 Conclusie

Voor energiegebruik werd voor de verschillende @eet van de energiebalans een

herverdeling gedaan naar de SUT-takken. Afhankelk de sector werd een specifieke

methode gevolgd. Voor de industriéle en vooralatdire sector is de herverdeling eerder

indicatief.

Voor toekomstig gebruik zou de extensietabel vaifign verbeterd kunnen worden door de
koppeling met het CBB-nummer te maken voor allpeasgenten op de energie-enquétes en
door de verbruiken op basis van het soort energgearuit te splitsen i.p.v. op basis van het
totale energiegebruik.
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4.7 Afval

In wat volgt werd voornamelijk gebruik gemaakt elilRA Achtergronddocument 2006,
Beheer van afvalstoffen (Putseys L. et al, 2006jegens van OVAM en NIRAS

4.7.1 Inleiding

Bij de meeste productie- en consumptieprocessestaam reststoffen. Een deel hiervan
komen als emissies in de lucht of in het watercteztéWat achterblijft zijn afvalstoffen, of
kortweg afval. Volgens de Europese kaderrichtlizi442 is afval elke stof of voorwerp
waarvan de houder zich ontdoet, voornemens isteiomtdoen of zich moet ontdoen.

Naar aard en samenstelling is het vaak moeilijkadval te karakteriseren. Vaak gaat het
over een mengsel van verschillende stoffen. Onafweibeleid gestalte te geven worden in
het Afvalstoffendecreet twee hoofdcategorieén osulexiden op basis van herkomst, nl.
huishoudelijke afvalstoffen en bedrijfsafvalstoffen

Huishoudelijkeafvalstoffen zijn afvalstoffen die ontstaan doerrbrmale werking van een
huishouden, en de afvalstoffen die daarmee gebjledd worden bij besluit van de Vlaamse
regering. Dit zijn met name straat- en veegvuil.

Bedrijfsafvalstoffen ontstaan ten gevolge van een industrieambachtelijke of
wetenschappelijke activiteit, en afvalstoffen di@adnee gelijkgesteld worden bij besluit
van de Vlaamse regering. Momenteel worden allelstivifen die niet van huishoudelijke
oorsprong zijn als bedrijfsafval beschouwd.

Alle afvalstoffen behoren tot een van beide hodfegarieén, maar kunnen eveneens
behoren tot één of beide volgende categorieén: agigka afvalstoffen en bijzondere
afvalstoffen.

Gevaarlijkeafvalstoffen zijn afvalstoffen die een bijzondevgar (kunnen) opleveren voor
de mens of voor het milieu of moeten worden verwankeen speciale inrichting. Een
afvalstof wordt als gevaarlifk beschouwd als ze één of meerdere van de door &urop
definieerde gevareneigenschappen bezit.

Bijzondereafvalstoffen zijn afvalstoffen die wegens hun aaamenstelling, herkomst of
verwijdering een bijzondere regeling vereisen.

1% http://www.niras.be
! uvitzondering mogelijk, in Vlarea is een prodedaggenomen die de minister toelaat een gevaarljike
afvalstof te declasseren als niet-gevaarlijk enelmgrd.
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Het beschermen van de bevolking, van de werkneetenset leefmilieu tegen het gevaar
van de ioniserende stralingen behoort tot de féeldb@avoegdheden. Vandaar dat het
inventariseren van de hoeveelheden geproduceslidactief afvalniet door de OVAM
gebeurt. In wat volgt is er dan ook een opsplitdingsen ‘bedrijfsafval’ en ‘radioactief
afval’ Radioactief afval vormt een onderdeel vant Hedrijfsafval. Huishoudelijke
afvalstoffen worden in deze studie niet geinvesésid.

4.7.2 Keuze van milieu-indicatoren

In de milieu-extensietabel wordt de hoeveelheidalaflie wordt geproduceerd door een
bepaalde sector opgesplitst naar gevaarlijk afralnet-gevaarlijk afval. Voor beide
stromen worden bovendien de verschillende verwgddpties weergegeven
(voorbehandelen — recyclage (som effectieve reggcén gebruik als secundaire grondstof)
— verbranden — storten).

Voor radioactief afval wordt in de milieu-exten@ibel onderscheid gemaakt tussen laag- en
middelactief geconditioneerd afval en hoogactiefogelitioneerd afval.

De indicatoren voor afval zijn midpuntindicatoremkel het gevaarlijk en niet-gevaarlijk
afval naar storten is een eindpuntindicator.
De data voor afval hebben betrekking op refereadie005.

4.7.3 Databron : OVAM

In Vlaanderen is OVAM verantwoordelijk voor het tglken van de afvalstatistieken, met
uitzondering van radioactief afval.

OVAM stelt voor deze jaarlijkse rapportering 3 \@riende statistieken op, namelijk:
Afvalproductie per bedrijfssector;
Afvalproductie per type afvalstof;
Afvalproductie per gevarencategorie.

De bedrijfsafvalstatisticken worden berekend aan hd@d van een gestratificeerde
steekproef (per economische sector en grootteRlassede Vlaamse bedrijven. (ca. 15.000
ondernemingen, gecatalogeerd volgens NACE-BEL daddigits)). De sectoren die de
OVAM gebruikt zijn zo gekozen dat bedrijven binnegn bepaalde sector en grootteklasse
een gelijkaardige hoeveelheid gelijkaardig afvalduceren. Deze komen niet overeen met
de SUT-sectoren. De verzamelde gegevens wordenrgpébeerd ten opzichte van het
aantal bedrijven gekend in de referentiedatabankmrnamelijk de RSZ-databank.

Voor wat deafvalproductie per bedrijfssectdretreft worden NACE-BEL codes gehanteerd
om de verschillende bedrijven in te delen bij eepdalde bedrijffssector. Er worden 61
bedrijvensectoren gedefinieerd.

De hoeveelheden afval die worden geproduceerd bledrijven worden eveneens gemeld
per type afvalstaf Hiertoe worden de afvalstoffen gecatalogeerd etwdgde Europese
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Afvalstoffenlijst (EURAL). In deze EURAL-lijst worein 20 hoofdcategorieén gedefinieerd.
Per hoofdcategorie wordt nog een verdere onderliegdgemaakt. Tot 2004 echter werd bij
OVAM gebruik gemaakt van AKO-codes voor het opsglit per type afvalstof. Bij deze
opsplitsing werden 64 typen afvalcategorieén gadsdid.

Een derde statistiek die wordt opgemaakt door OVAS$/ per gevarencategorie

(zogenaamde Y-codes). Hier zijn er ongeveer 19joaeEn.

Voor elk van deze 3 statistieken wordt de verweggwmjze gedefinieerd per sector of
categorie. Verwerkingswijzen die worden ondersabeidzijn storten, verbranden,
recycleren, gebruik als secundaire grondstof, ¢ardiren en tijdelijke opslag (rapportering
tot 2004).

In het kader van de MIRA-rapportering wordt ja&side productie varadioactief afvalin
kaart gebracht. Deze hoeveelheid wordt opgespldasr verschillende sectoren. Er wordt
onderscheid gemaakt tussen het Studiecentrum veonekergie (SCK), kerncentrales
(zowel Doel als Thiange), ontmanteling van nuckeaistallaties, biomedische sector en
overige bedrijven

4.7.4 Methodiek

= Aanpak

Voor de opmaak van deedrijfsafvalstoffenstatistiekdreschikt de OVAM voor elk bedrijf
in haar databank over een NACEBEL-code, die nieidaakelijk overeenkomt met de
NACEBEL-code in andere databanken, zoals deze gadsationale Bank van Belgié (NBB)
of de Rijksdienst voor Sociale Zekerheid (RSZ). M&CEBELs worden door de OVAM
toegekend aan de bedrijven volgens de activiteitndit betreft de afvalproductie het meest
relevant is. Bovendien kent de OVAM een specifiekdCEBEL toe aan elke
exploitatiezetel (lokale eenheid) van een bediig kan verschillen van de NACEBEL van
de maatschappelijke zetel.

Voor het input-output-model worden statistieken vbedrijfsafvalstoffen berekend via een
aangepaste methodologie. Er worden economischergreggebruikt van de NBB. Om de
economische gegevens optimaal te kunnen linkerdaaafvalgegevens, worden voor deze
studie niet de gebruikelijke NACEBEL-codes uit d&/AM-databank gebruikt. Waar deze
gegevens beschikbaar zijn, worden de NACEBEL-coadesde NBB-databank toegekend
aan de bedrijven in de steekproef.

Uitgaande van deze set van NACEBEL-codes (bestaamd@VAM en NBB NACEBEL-
codes) berekent specifieke extrapolatiesoftwarer \atke OVAM-sector/grootteklasse de
gemiddelde afvalproductie per bedrijf. Deze geraidds worden vervolgens toegekend aan
elke NACEBEL-code (/grootteklasse) van de sector.

De totale afvalproductie per NACEBEL-code wordt dé&nd door dit gemiddelde te
extrapoleren naar het aantal bedrijven met deze BB¥L -code volgens de RSZ. De totale
afvalproductie per SUT-sector wordt tenslotte be&ondoor te sommeren over alle
NACEBEL-codes die tot deze SUT-sector behoren. @pndanier bekomt men de best
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mogelijk schatting van de afvalproductie per SUTtse rekening houdend met het feit dat
de OVAM-steekproef geoptimaliseerd is voor de bengkg van de afvalproductie per
OVAM-sector.

Voor radioactief afvalwordt jaarlijks de hoeveelheid geconditioneerd gadiief afval
gerapporteerd in MIRA. In Vlaanderen wordt in véilende sectoren radioactief afval
geproduceerd. In MIRA wordt een opsplitsing gemaaktiens de herkomst (per sector) van
het radioactief afval. Er wordt onderscheid gematidsen afval afkomstig van het
Studiecentrum voor Kernenergie (SCK), kerncentrékesvel Doel als Thiange), afbraak
van oude installaties in Mol-Dessel, ziekenhuizenbémedische laboratoria en overige
bedrijven (Vanmarcke H. et al, 2007). De hoeveethedie worden gerapporteerd zijn de
aangevoerde hoeveelheden bij Belgoprocess. Ditzeggen dat het niet enkel om in
Vlaanderen geproduceerd radioactief afval gaat. aéetdeel ontmanteling van nucleaire
installaties omvat waarschijnlijk enkel de ontméintevan een nucleaire installatie van het
Studiecentrum voor Kernenergie. Deze hoeveelheiddtwbier dan ook volledig aan
toegekend. Wat betreft de overige bedrijven enidmédische sector gaat het zoals hoger
vermeld waarschijnlijk niet enkel over in Vlaandegeproduceerd nucleair afval.

Het is met de beschikbare gegevens echter nietlijkoge een opsplitsing te maken naar
Vlaams en geimporteerd nucleair afval. Vandaairdde milieu-extentietabel de in MIRA
gerapporteerde hoeveelheden volledig worden tobgegen aan Vlaamse sectoren. Voor
wat betreft de hoeveelheden kernafval geproducdendt kerncentrales wordt op de in
MIRA gerapporteerde hoeveelheid volgende verdadlsletoegepast : 48,74% van de
geproduceerde hoeveelheid is afkomstig van Vlaamdddeze verdeelsleutel is gebaseerd
op hoeveelheid elektriciteit die wordt geproducegodr de verschillende installattésDe
hoeveelheid nucleair afval geproduceerd door nlaawise installaties wordt geimporteerd
en wordt niet opgenomen in de milieu-extentietalmer Vlaanderen. Voor de opsplitsing
naar laag- en middelactief geconditioneerd afvaheogactief geconditioneerd afval gaan
we uit van de veronderstelling dat het radioachéfal dat aan Belgoprocess wordt
aangeboden voor conditionering, laag- en middelaafval is. Van het radioactief afval dat
bij de kerncentrales zelf wordt verwerkt verondaish we dat het enkel hoogactief afval
betreft (Vanmarcke H. et al, 2007).

Er wordt in de milieu-extentietabel gebruik gemaakdin gegevens van 2006. De
hoeveelheid geconditioneerd radioactief afval waitjedrukt in ms3.

= Knelpunten

Dubbeltellingen bedrijfsafval

Wanneer al het in Vlaanderen geproduceerde afvalesabeschouwd wordt, worden
bepaalde hoeveelheden afval dubbel (of vaker)keniag gebracht. Dit komt omdat afval
dat een behandeling heeft ondergaan en wordt adégev@ar een volgende verwerking twee
keer in de statistieken voorkomt. Wanneer afvalsefeitiende behandelingen ondergaat
komt het dus even veel keer terug in de tellingéemdaar dat er een onderscheid wordt

12 http://www.milieurapport.be/default.aspx?Pagel D&B&iaplD=2186&NodelD=3735
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gemaakt tussen primair en secundair geproduceeadl &rimair geproduceerd afval is de

hoeveelheid afval die vrij komt op het moment da @roduct voor het eerst afval wordt

namelijk bij de eerste producent. Secundair gepreelu afval is afval dat na een bepaalde
behandeling naar een volgende verwerker wordt afgrelv Bij deze behandeling verandert

het afval doorgaans van samenstelling of fysis@mwiabche eigenschappen. Het gaat hierbij
om het afval dat wordt afgevoerd na sortering afyctage en bodem- en vliegassen van
verbrandingsinstallaties.

Ook in het kader van de tweejaarlijkse OESO/EUROBTj8int questionnaire en de
eveneens tweejaarlijkse rapportering in het kadan werordening 2150/2002 wordt
onderscheid gemaakt tussen primair en secundaat. afoor deze instrumenten wordt het
onderscheid echter niet gemaakt op basis van pet aval maar op basis van het type
bedrijfsactiviteit (op basis van NACE-codering). tHeecundair afval is het afval van
afvalverwerkende bedrijven. Dit zijn bedrijven dits activiteit ‘het verwerken van afval’
hebben. Bedrijven die afval als grondstof gebruikenhun recyclerend proces, maar
waarvoor de NACE-indeling meer gericht is op hgirgduceerde eindproduct worden niet
als afvalverwerkende bedrijven beschouwd. Alle lpegin die buiten de NACE-codes
37.100, 37.200, 51.570, 90.021, 30.022, 90.0310e032 vallen worden dus beschouwd als
primaire producenten, ongeacht het percentage wanptoductie dat afkomstig is van de
verwerking of recyclage van afvalstoffen.

Het afval dat vrijkomt van eigen activiteiten (lmprbeeld kantine of kantoor) bij bedrijven
die secundair afval produceren zitten vervat imigders van secundair afval.

Idealiter wordt in het kader van deze studie enket primair geproduceerd afval
beschouwd, om dubbeltellingen te vermijden. Opadjenblik is de milieu-extensietabel
afval ingevuld met de data zoals die in de OVAMisteeken zijn opgenomen, dus inclusief
secundair afval. Dit is een beperking van het malikelin een volgende fase verder moet
aangepakt worden.

Recyclage bedrijfsafval

Het model is zo opgesteld dat een bedrijf of sedi®mgerecycleerd materiaal gebruikt enkel
de milieu-impact verbonden aan het recyclageprdciggt toegekend, en niet meer de
milieu-impact die vooraf ging aan het recyclerenjv@mrbeeld productie van primair
materiaal).

Daarentegen wordt een bedrijf dat zijn afval laatycleren daarvoor niet ‘beloond’:
recyclageactiviteiten krijgen in het model geenifi®ge impact toegekend.

Aankoop producten — verkoop producten — leverendvansten

De afvalsector levert in de eerste plaats dien@ehalen van afval), maar verkoopt ook
producten (secundaire grondstoffen, materialen weoyclage). Tenslotte koopt ze ook
materialen van andere sectoren (materialen voorclaege). Bijvoorbeeld de bouwsector
betaalt aan de afvalsector voor het ophalen van afijal, de bouwsector koopt dus een
dienst van de afvalsector. Naast deze dienst kalgptbouwsector ook bijvoorbeeld
puingranulaten van de afvalsector. Beide ‘kosteorden in de monetaire tabel in hetzelfde
vakje weergegeven indien zowel de dienst als ratymt door dezelfde SUT-sector worden
geleverd. Er kan dan geen onderscheid gemaakt wonagsen geleverde diensten en
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goederen. Dit is vooral van belang voor bedrijvenrdeerdere activiteiten combineren

Diversiteit binnen SUT-sector

Bepaalde SUT-sectoren omvatten zeer diverse saci@eeer ze worden bekeken vanuit de
mogelijke milieu-impact die ze kunnen veroorzakéo.omvat SUT-sector 90A1 zowel de
inzameling van afvalwater als van afval. Hierdoooret er geen onderscheid gemaakt
tussen de totale hoeveelheid ingezameld afvalveerwel afval dat verbonden is aan de
aankoop van een product of dienst Indien de gkbruran het input-output model zou
willen nagaan welke sector een grote hoeveelhe@ahaiter produceert kan dit niet op basis
van de huidige SUT-sectoren. Ook de impacten, bijveeld emissies naar lucht, die
verbonden zijn aan een SUT-sector zijn soms voggdbonden aan 1 bepaalde subsector
binnen die SUT-sector. Ze zijn niet gelijkaardigovalle sectoren binnen een SUT-sector.
Deze redenering is bijvoorbeeld ook van toepassm@UT-sector 51A1 (groothandel en
handelsbemiddeling).

4.7.5 Data lacunes

Voor het radioactief afval is het op basis van dsechikbare gegevens niet mogelijk om een
juiste opsplitsing te maken tussen de hoeveelhgidagluceerd door ‘overige bedrijven’ en

‘biomedische sector’. Zoals eerder gezegd wordvalkedige aangevoerde hoeveelheid bij

Belgoprocess aan in Vlaanderen gelegen bedrijvagesthreven.

Bovendien zijn de zogenoemde ‘overige bedrijvenideeld over verschillende SUT-
sectoren. Het gaat hier namelijk over toepassingele landbouw- en voedingsindustrie en
onderdelen van de ijzer en staal sector. In deblaung- en voedingsindustrie worden
bepaalde voedingsmiddelen bestraald om ziektekieteerdoden en conservering te
verlengen. De voeding zelf wordt niet radioactiefde verbruikers worden niet bestraald of
besmet. In de ijzer en staal sector worden radmacimaterialen gebruikt om lasnaden door
te lichten. Via de verkregen beelden kan men deffieopsporen zonder de lasnaden zelf te
beschadigen. Het is op basis van de beschikbarevgeg niet duidelijk welke
verdeelsleutels moeten worden toegepast voor derseeerige bedrijven’. In de milieu-
extentietabel wordt de hoeveelheid radioactief lafwamenteel evenredig verdeelt over de
SUT-sectoren 15C1 (verwerking en conservering vaoergen en fruit) en 27A1
(vervaardiging van ijzer en staal, ferro-legeringen buizen). De hoeveelheid radioactief
afval die geproduceerd wordt door de#omedische sectowordt volledig toegeschreven
aan SUT-sector 85A/85B1. Verder onderzoek is nauhig te bepalen of een verdere
verfijning van de radioactieve afvalstromen modgebj
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4.7.6 Conclusie

De beschikbare afvalgegevens werden geinventatisgeverwerkt. Op basis hiervan werd
beslist om voor de geproduceerde hoeveelhedenjfisaflral een opsplitsing te maken naar
de hoeveelheid gevaarlijk afval en niet-gevaarkjival. Voor beide stromen worden
bovendien de verschillende verwerkingsopties wegrgen (voorbehandelen — recyclage
(som effectieve recyclage en gebruik als secundmoedstof) — verbranden — storten). Voor
radioactief afval wordt in de milieu-extentietabmhderscheid gemaakt tussen laag- en
middelactief geconditioneerd afval en hoogactiefogelitioneerd afval.

4.8 Materiaalstromen

In wat volgt werd voornamelijk gebruik gemaakt werigende informatiebronnen:

MIRA Achtergronddocument 2005, MateriaalstromenMlaanderen (Gerlo J. et al,
2005)
- De Ridder et al., Berekening van de grondstoffemsamptie in Vlaanderen 1991 — 2001

(De Ridder B. et al, 2002)

Gerlo J. en Goeminne G., Material flow accountd¢atoren voor materiaalgebruik:

verkenning van de mogelijkheden voor sectorale lidpsm en koppeling met milieu-

impact (Gerlo J. & Goeminne G., 2005)

Tukker et al., Environmentally extended input-outpables and models for Europe

(Tukker, 2006)

Moll S., et al. Environmental input-output analy$sed on NAMEA data (Moll, 2007)

4.8.1 Inleiding

Er zijn verschillende methoden beschikbaar om Imzicte krijgen in het

grondstoffengebruik. Afhankelijk van het beoogdsuitaat wordt geopteerd voor €én van

volgende methoden :

= Life Cycle Assessment (LCA):
Deze methode wordt gebruikt om alle effecten gettigede volledige levensloop van
een product/proces/systeem in kaart te brengennééaireen LCA gecombineerd wordt
met een ‘exergie-analyse’ (ELCA), die gebaseerd oz de thermodynamische
wetmatigheden van (productie-)processen, leverte deethode een maat voor de
uitputting van natuurlijke hulpbronnen voor eendmd product/proces/systeem;

= Material input per service (MIPS):
Op basis van de materiaalstromen die de produatibe¢ gebruik van een product in
beweging zet, wordt de milieubelastingsintensdaégeleid;

= Material flow account (MFA):
Deze methode is vooral gericht op het in kaart ¢peanvan de stofstromen binnen een
bepaald gebied. Deze methode kan gericht zijn opbspaalde stof (substance flow
account), een product (product flow account) oferiaal (material flow account).

Voor Vlaanderen werden de voorbije jaren ‘economiglev Material Flow Account
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gebaseerde indicatoren opgemaakt in het kader V&ANM. Deze indicatoren geven een
beeld van de druk op het milieu ten gevolge vanalale Vlaamse socio-economische
activiteit. De verzamelde indicatoren waren miliedd indicatoren volgens het DPSI-R
model. Dit model ontleedt het milieuprobleem aanhd®d van oorzaken en gevolgen:
driving forces (‘maatschappelijke activiteiten’), pressure (‘milieudruk’), state
(‘milieukwaliteit’), impact (‘gevolgen’) enresponse(‘reacties van de doelgroepen en het
beleid’).

De indicatoren zoals opgemaakt in het kader vanAMRzijn sterk geaggregeerd en geven
geen beeld van de specifieke milieu-impact of satdoactiviteiten. Ze trachten enkel een
richting aan te geven voor het volume van onzedgtwmifenconsumptie op macroniveau. Er
wordt ook geen onderscheid gemaakt naar de aardevaarschillende grondstoffen.

In de studie ‘Environmentally extended input-outpaibles and models for Europe’ (EC,
2006) wordt deextractie van grondstoffepeschouwd als een milieu-impact. Momenteel
blijkt er een gebrek aan gegevens om een keuzeakenmwelke grondstoffen opgenomen
dienen te worden. Er bestaat immers geen mondessgificatiesysteem, noch nomenclatuur
om deze grondstoffen in te delen. Daarnaast zijoak geen statistisch onderbouwde
gegevens beschikbaar omdat ze momenteel van gavpivtal worden opgemaakt.

Nog volgens de genoemde studie zijn er verschilengties mogelijk om fysiche
input/output tabellen toe te voegen aan de inptpldisector structuur. De fysische stromen
kunnen uitgedrukt worden als ‘elementen’ (waterstafolstof, zwavel, nitraat, fosfaat),
‘chemische componenten’(methanol, polypropeneatial), ‘materialen’(ijzer, aluminium,
koper, lood, kunststoffen, hout) of ‘totale massaDe fysische stomen zouden ook
opgenomen kunnen worden op basis van hun ‘enesfjiexergie’ inhoud. Verder stelt het
rapport dat het gebruik van PIOTs gelinkt aan Etlaellen de opties voor het milieubeleid
en de hiermee gepaard gaande milieuimpact kan aamg®m de milieu impact gerelateerd
aan materialen in kaart te brengen, is volgensapgtort de meest praktische aanpak om de
‘weg’ van meest belangrijke elementen, zijnde nestalkoolstof en zwavel, te volgen
doorheen de economie.

Ten slotte wordt er in het rapport ook aangehaaltl @@ momenteel geen systeem is
waarmee materialen of elementen in kaart wordemagbb De gegevens die momenteel
beschikbaar zijn over stomen binnen een econonjre leperkt. Bovendien zijn de
beschikbare gegevens niet gelinkt aan productspaié#s en zijn ze ook niet gelinkt aan
hun herkomst of bestemming. Enkel import en exporden gespecifieerd en gebruikt voor
materiaalstroom analyses.

Ook in de studie ‘Environmental input-output anaysased on NAMEA data’ (EEA, 2006)
wordt aangekaart hoe materiaalstromen gelinkt kanmerden aan input-outputtabellen.
Deze studie heeft tot doel te onderzoeken hoe Edfl@dyse informatie kan genereren die
bruikbaar is bij het ontwikkelen van het beleid datuurzame consumptie en productie en

13 Verkennend onderzoek gedaan naar het potentieelinmr/output tabellen die werden uitgebreid met

milieuextentie tabellen,
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het duurzaam gebruik van natuurlijke bronnen. Deist wil verder inzicht bieden in
consumptie en productie patronen binnen de EU endie een invioed hebben op de
geselecteerde milieu-impacten. In deze studie wandteriaalgebruik (gedefinieerd als
Domestic Extraction Used, wat alle materiaal typesvat) beschouwd als een van de
milieu-impacts. In de beschikbare working paperdv@chter niet dieper ingegaan over hoe
de materiaalstromen zijn opgenomen in de gebrtgitellen.

In het kader van voorliggende studie is het de bkalgp om opties aan te geven hoe we de
milieudruk van het gebruik van materialen in hetdelkunnen brengen. . Verder onderzoek
moet uitwijzen of de hierboven besproken studidsrygkt kunnen worden bij het verder

uitwerken van de milieu-extentietabel, en dan dmcvoor de parameter materiaalstromen.

4.8.2 Optie 1: In kaart brengen van de milieudruk

= Beschrijving

Om meer inzicht te krijgen in het grondstoffengébrvan onze economie en de invioed
ervan op het milieu is het nodig om het grondstajébruik te koppelen aan specifieke
vormen van milieudruk.

Door het Wuppertal Institute werd in 1997 een miiedicator ontwikkeld die een zo
volledig mogelijk beeld geeft van alle potentiéldi@ueffecten ten gevolge van de MFA: de
totale materialen behoefte (TMB). Deze indicatoreen sterk geaggregeerde indicator
waarbij alle grondstoffenstromen worden uitgediakion. De indicator geeft een beeld van
de hoeveelheid grondstoffen die een regio ontgior \naar economie. Op die manier geeft
de TMB een aanduiding van de milieuverstoringen gipaard kunnen gaan met deze
ontginningen zoals uitputting van grondstofvoorrgadesrontreiniging en aantasting van het
milieu op de plaats van ontginning. Daarnaast ggefTMB ook aan hoeveel grondstoffen
er door een economie worden gebruikt. EIk gebraik en grondstof leidt tot outputs. De
TMB is bijgevolg ook een maatstaf voor de potertibbeveelheid afval en emissies die
veroorzaakt kunnen worden door het gebruik vanbegaalde grondstof. Wat de TMB niet
weergeeft is hoe een grondstof wordt gebruikt, deaefficiéntie van het productieproces is,
hoe de grondstof wordt aangewend, of het geproddegeoduct voor eenmalig gebruik is
en wat de bestemming is van het afgedankte proBezte factoren bepalen samen met de
hoeveelheid gebruikte grondstof de grootte van tdieumerstoring door het gebruik van die
bepaalde grondstof.

De TMB is bijgevolg geen directe indicator voor gebale ecologische verstoring die
wordt veroorzaakt door de ontginning en gebruik ean bepaalde grondstof, maar hij is
wel richtinggevend.

Om deze indicator toe te kunnen voegen aan deuyahkéentietabel van het input-output
model moet het compartiment ‘materiaalgebruik’ eerevorden opgesplitst. In MIRA-T
gebeurt er een opsplitsing naar verschillende tymen grondstoffen namelijk landbouw,
bosbouwl/visvangst/jacht, uitgraving, mineralen, sfele brandstoffen en metalen.
Vervolgens worden gedetailleerde overzichten getnmeak de TMB voor de verschillende
types van grondstoffen. Deze opsplitsing zou oodbrgkt kunnen worden in het input-
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output model.

In MIRA-T zijn er geen gegevens opgenomen over detosen die de genoemde
grondstoffen gebruiken. Verder onderzoek moet jgem of deze informatie beschikbaar is
en tot op welk niveau van detail deze informatie keorden toegevoegd aan de milieu-
extentietabel.

= Beschikbare data

Databron : Rapportering in het kader van MIRA

In het achtergronddocument ‘materiaalstromen iraltkeren’ wordt een overzicht gegeven
van de TMB van Vlaanderen. Er wordt (meestal) gesplitsing gemaakt naar landbouw,
bosbouwl/visvangst/jacht, uitgraving, mineralensfele brandstoffen en metalen. Er wordt
een opsplitsing gemaakt naar de herkomst van denstr (Vlaanderen of import), naar
materialen die direct worden ingezet in de econoetrienaar verborgen stromen. Deze
verborgen stromen zijn grondstoffen die niet wordehruikt maar wel een zekere belasting
van het milieu veroorzaken op de plaats van oniggn

Databron :_http://minerals.usgs.gov/products/indkml

Op deze website zijn productiegegevens (in tonlgtete vinden voor ‘afgewerkte’
producten op basis van mineralen en metalen volgiddaarnaast zijn er datasheets voor
een ruime selectie mineralen en metalen die gebiuiknen worden voor het in kaart
brengen van materiaalstromen op wereldniveau. Saims deze gegevens eveneens
beschikbaar voor Europa.

Databron : http://faostat.fao.org/default.aspx

Op deze website zijn productie- en handelsgegeteng te vinden voor de agro- en
voedingsindustrie. Er kunnen voor een ruime salegéin producten gegevens opgevraagd
worden over import en export. Dit kan zowel in $§gie als monetaire eenheden. Deze
gegevens kunnen worden opgevraagd voor BelgiéyomtVlaanderen.

= Knelpunten

Geen van de aangehaalde databronnen kan gebruitéemvom op productniveau de totale
milieu-impact in te schatten. Op basis van de TMB ken inschatting gemaakt worden van
de globale belasting van het milieu ten gevolge anhontginnen van grondstoffen. Er is
bijkomende informatie nodig om een link te kunnesggen tussen het specifieke
materiaalgebruik en -productie van een bepaald®rsea de hieraan gekoppelde milieu-
impact. Het is onduidelijk of het mogelijk is om bpt vereiste niveau van detail de nodige
informatie te verzamelen.

Voor het inschatten van de milieu-impact die wondiroorzaakt door de sectoren
verantwoordelijk voor de ontginning van de matemals een verdere opsplitsing nodig.
Hiervoor zou men bijvoorbeeld gebruik kunnen makan LCA-databanken. Maar er is een
diepgaande analyse nodig om na te gaan of ditdve¢igste resultaat oplevert.

Bovendien wordt in het kader van deze studie ea&elmilieu-extensietabel opgesteld voor
Vlaanderen. Voor impacten in het buitenland woetblep gedaan op bestaande databanken.
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In deze databanken is de impact ‘materiaalgebrnikt altijd opgenomen. Indien deze
impact voor Vlaanderen wordt toegevoegd is hetgnadin dat deze ook beschikbaar is (of
toegevoegd wordt) voor import in Vlaanderen.

4.8.3 Optie 2: Verfijnen van de materiaalstromen

= Beschrijving

In deze studie worden materiaalstromen uitgedrukterk geaggregeerde eenheden (Euro).
Er kunnen aparte I/O-tabellen opgesteld worden veerschillende materiaalgroepen
(bijvoorbeeld ijzer, koper, zink, ...). Deze 1/0O-tlba moeten dan voldoende gedetailleerd
Zijn zodat de bestudeerde stof duidelijk zijn ooosgy vindt in één industrietak
(bijvoorbeeld ijzerindustrie). De I/O-tabel geetirdweer wat het aandeel van een andere
(homogeen in de producten veronderstelde) indtekrie de vraag naar de producten van
de ijzerindustrie. is. Op deze manier kan de stroam één (of meerdere) materiaalgroep
doorheen de economie gevolgd worden. In dit verbartet dus van belang dat gewerkt
wordt met een homogene /O tabel, wat momente¢lh@egeval is voor de Vlaamse /O
tabel. Voor meer informatie hierover wordt verwenaar het IDEA-rapport.

Om deze optie toe te voegen aan de I/O-tabel moekeer verfijning gebeuren van de
monetaire tabel. Het is niet duidelijk of het moneeh mogelijk is om de monetaire tabel
zodanig te verfijnen. Verder onderzoek is nodig nente gaan of deze verfijning kan
gebeuren en of dit gebeurt in monetaire termernr glebruik dient gemaakt te worden van
fysieke termen.

Een mogelijke optie is om in eerste instantie ugsen op één bepaalde sector, of zelfs op
eén specifiek(e) materiaal(groep). De selectie @ame sector of materiaal zou kunnen
gebeuren op basis van de TMR die wordt veroorzda&t een sector of door het gebruik
van een bepaald materiaal. Hiervoor zou gebruikagdtnkunnen worden van de informatie
die beschikbaar is voor het opstellen van MIRA-T.

= Beschikbare data

Buitenlandse MIOTs en/of PIOTs

PIOTs (Physical Input Output Table) geven een dudier beeld van fysieke stromen
doorheen de economie. Soms wordt bij het opstelenMIOTs of PIOTs (bij gebrek aan
gegevens over het beschouwde economisch systebmijlggemaakt van MIOTs of PIOTs
van economieén met een vergelijkbaar geachte edeobenstructuur en technologische
ontwikkeling. Deze wordt dan herschaald tot op ieeau van de beschouwde economie.
Men gaat er hierbij van uit dat de industrietakkemerschillende landen onder invioed van
globalisatie een vergelijkbare kostenstructuur leablbe zo bekomen fysieke structuur is
echter maar bij benadering correct.

In een eventuele vervolgopdracht kan gezocht wondem dergelijke buitenlandse I0Ts die
meer in detail gaan voor de gewenste sectorenn (broaterial flow account-indicatoren
voor materiaalgebruik: verkenning van de mogeligdre voor sectorale opsplitsing en
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koppeling met milieu-impact)

Gegevens NIS, PASO, RSz

Er kan een nauwkeurige sectorale desaggegratiefygagke stromen op Vlaams niveau
“bottom-up” gebeuren. Er is hiervoor nood aan infatie op het niveau van afzonderlijke
bedrijven. De Prodcom enquéte en structuurenquéte ondernemingen van het NIS
(Belgisch niveau) en de PASO enquéte op Vlaamsanizeuden hiervoor het best geschikt
zijn. De informatie die uit deze enquétes gehaald lkunnen worden zou inzicht brengen
over de fysieke stromen tussen de Vlaamse bedrgwelerling. Om fysieke stromen tussen
sectoren in beeld te brengen moeten niet enketatdtg van de productie van een bepaalde
sector (output) gekend zijn, maar ook het gebrwk die sector (input). Ofwel moet er
informatie verkregen worden over de sector waargaleverd wordt, ofwel moet er
informatie gekregen worden aangaande het gebruikkeem bepaalde sector. Anderzijds
dienen extra data verzameld te worden om de imgjiemale stromen te bepalen. De
bestemming van leveringen of de oorsprong van gdbrigoederen moet gekend zijn
volgens regio en sector. Het verzamelen van degevges is geen evidente zaak aangezien
veel bedrijven zelf niet over deze gegevens bekehik Voor het regionaliseren van
nationale gegevens kan gebruik gemaakt worden \&frgegevens. (bron : material flow
account-indicatoren voor materiaalgebruik: verkagnian de mogelijkheden voor sectorale
opsplitsing en koppeling met milieu-impact)

Verder onderzoek moet uitwijzen of op basis vanatenelde informatiebronnen de vereiste
gegevens verzameld kunnen worden.

= Knelpunten

We beschikken momenteel over te weinig gegeveriazichten om te kunnen besluiten of
de voorgestelde optie enigszins haalbaar is. Bo@l aan bijkomend onderzoek om dit uit
te maken.
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5 MILIEU-IMPACT BUITEN VLAANDEREN

5.1 Algemene aanpak

Naast de gegevens voor Vlaanderen, moeten ook @endet betrekking tot de milieu-
impact buiten Vlaanderen in een “import” milieu-emsietabel worden geplaatst. Deze
informatie is nodig om de milieuverstoringen irstahatten voor die landen die grondstoffen
ontginnen en verwerken tot materialen en produbtstemd voor productie en consumptie
in Vlaanderen. De milieu-extensietabel voor geirngende materialen en producten moet
consistent zijn met de tabel voor Vlaanderen (diassie, indicatoren).

Het opstellen van een “import” milieu-extensietatsehiet evident. Het is vooral belangrijk

om te steunen op de meest kwaliteitsvolle gegevensien. De analyse van deze taak
binnen deze onderzoeksopdracht beperkt zich totbeschrijving en evaluatie van de

mogelijke routes.

Idealiter, wordt voor elke handelspartner een $gd@& importmatrix opgesteld. Gegeven
het gebrek aan informatie, wordt een meer generiekeadering vooropgesteld waarbij
optimaal gebruik wordt gemaakt van beschikbarermédiebronnen. Eén daarvan is de
Deense studiéPrioritisation within integrated product policy”’(Weidema et al., 2005)
waarbij gebruik gemaakt werd van de Amerikaanse &dBtabank. Daarnaast zijn er de
voorlopige resultaten van het EIPRO-project waanhgtrices opgesteld worden voor de
EU25, ook gebaseerd op de Amerikaanse CEDA-databankvordt hierbij nog geen
onderscheid gemaakt tussen OESO en niet-OESO land2a belangrijkste
informatiebronnen worden in volgende paragrafeneseyavat.

Onze import komt grotendeels van de omringendeclamh de rest van de EU. Het is echter
belangrijk dat de importtabel alle imports in Vldanen omvat. Dit brengt met zich dat een
combinatie van meerdere tabellen voor import nodigbijvoorbeeld voor import uit
Europa, uit de Verenigde Staten en de rest vanedelav(ROW, rest of world).

Zoals reeds aangegeven, loopt er ook onderzoeklf@anodellering op Europees vlak.
Met name in het EXIOPOL project worden onder anakreEE-IO tabellen voor Europa
ontwikkeld. De timing en fasering van dit Vlaamsejpct en het Europese EXIOPOL
project lopen niet exact gelijk, maar het is eviddast maximaal hergebruik van de Europese
EXIOPOL resultaten is aangewezen voor alle Metamse delen (Europa, USA, Rest of
World). De voorlopige inzichten en ervaringen binrgit project zijn meegenomen in wat
volgt, op basis van de besprekingen met Arnold €ukkan TNO, projectleider van
EXIOPOL.
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De volgende paragrafen geven een overzicht vamresiehikbare databronnen voor de import
milieu-extensietabellen, met een beschrijving vam lklangrijkste mogelijkheden en
beperkingen ervan in het kader van dit project. Vele databron wordt gefocust op 3
aspecten die bepalend zijn of de milieu-extensadtddan gebruikt worden voor de
importtabellen in het Vlaamse milieu-I/O model, redijk:

» het aantal sectoren waarin de matrix ingedeeld Wagljregatieniveau);

= de milieudata die zijn opgenomen in de milieurekgen;

= het feit of de I/O tabel incl. milieurekeningen fgemogeniseerd’ is of niet.

De Vlaamse milieu-extensietabellen zijn, conformMilzamse 1/O tabel, opgebouwd uit 117
sectoren, waarbij een aantal sectoren omwille \atrauwelijkheidsaspecten geaggregeerd
zijn. De sectoren die in de importtabel voorkomemeten dus overeenkomen met de
sectorindeling in het Vlaamse model of minstensniemomgezet worden tot de juiste
sectorindeling.

Ook de milieudata die opgenomen zijn in de ‘impdebel moeten aansluiten bij de
milieudata die gerapporteerd worden in de Vlaamskeurextensietabellen om een
bruikbare koppeling van Vlaamse met import milidiar@ngen te creéren.

Tenslotte is het ook belangrijk om na te gaan ahteort milieu-extensietabellen gebaseerd
zZijn op een heterogene ‘industrie x industrie’ nxatf op een gehomogeniseerde ‘product x
product’ matrix. Een gedetailleerde omschrijvinghvaen homogene versus heterogene
matrix is te vinden in het IDEA-rapport. De Vlaamsenetaire I/O tabel is opgesteld als
een heterogene ‘industrie x industrie’ tabel, waartor alle sectoren zowel de hoofd- als
de nevenactiviteiten bij de sector zelf zijn opgeea. Een homogene tabel zal de
nevenactiviteiten van een bepaalde sector pladiate sector waarvoor die activiteit de
hoofdactiviteit is. Het is aan te raden dat de irhgabel die wordt gekoppeld aan de
Vlaamse tabel ook heterogeen is, maar het is metzakelijk een groot probleem om
voorlopig de (heterogene) Vlaamse tabel te koppateneen homogene import tabel.

5.2 US Input Output 1998 database

Deze I/0 databank is gebaseerd op een 500x500uptrodproduct’ matrix en is opgesteld
in 1998. Deze I/O tabel is gekoppeld aan een uiegdd milieu-extensietabel die is
samengesteld op basis van diverse bronnen en tevers:

- Toxic releases inventory 98 (TRI);

- Air quality planning and standard (AIRS) data af thS EPA,;

- Energy information administration (EIA) data of tH& department of energy;

- Bureau of economic analysis data (BEA) of the Ugadignent of commerce (DOC);

- National centre for food and agricultural policyGRAP);

- World Resource Institute (WRI).

De impacten van kleinere ondernemingen (die njat@dgenomen in deze statistieken) en
van diffuse emissies tengevolge van bijvoorbeedddport zijn eveneens opgenomen in de
milieu-extensietabel.
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De milieudata die opgenomen zijn in deze milieweastetabel verschillen van deze die zijn

geinventariseerd in de Vlaamse milieu-extensietdbel belangrijkste overeenkomsten en

verschillen zijn hieronder samengevat:

»= Emissies naar lucht, water en bodem
Er zijn veel meer polluenten opgenomen in de UXltalan de Vlaamse milieu-
extensietabel. Vooral voor de emissies naar waitebalem zijn specifieke emissies
gerapporteerd, van zowel organische als anorgamisocimponenten en zware metalen.
De emissies van zware metalen naar de bodem komaoralv voor bij
ontginningsactiviteiten. Er zijn ook data over esigs van pesticiden naar water in kaart
gebracht. Daarentegen zijn —eerder verrassend- gegevens over BOD of COD in
kaart gebracht.

= Watergebruik
Er zijn geen gegevens over gebruik van water opgendn de US tabel.

= Gebruik van energie
Voor de sectoren die te maken hebben met energielding is aangegeven welke
energiedragers hiervoor ontgonnen worden en in evélgeveelheid (bv. petroleum
refining: ‘gas, natural, in ground’ en oil, cruda, ground’). Onrechtstreeks wordt het
energiegebruik dan via de 1/0O tabel in kaart getirac

= Afval
Er zijn geen gegevens over afvalproductie expliciet de milieu-extensietabel
opgenomen. De afvalverwerking komt wel als sectmryn de matrix en is als dusdanig
in het I/O model opgenomen.

» Materiaalgebruik
In de tabel zijn materiaalstromen in kaart gebragntde monetaire /0O matrix. Wat wel
is opgenomen in de milieu-extensietabellen zijnveetheden van ertsen die ontgonnen
worden door bepaalde sectoren, bijvoorbeeld ‘coppet in ground’, ‘iron ore, in
ground’. Een bemerking hierbij is dat deze data w@nsistent voorkomen bij de
verschillende sectoren. Daarnaast is het ook opefigrkdat geen melding wordt
gemaakt van het gebruik van bauxiet (erts) voamaliumproductie. Hieruit valt toch te
besluiten dat het rapporteren van materiaalgelsi@&hts beperkt is opgenomen in de
milieu-extensietabellen.

Een bijkomend gegeven dat in de milieu-extensiétabe geinventariseerd, is het
landgebruiktengevolge van een bepaalde activiteit. Ook héoreekt echter consistentie in
de databank. Zo is voor de kleisector (ontginnen kkei, leem etc.) geen landgebruik
gerapporteerd, terwijl voor de transportgerelateexctiviteiten wel een zeker landgebruik is
opgenomen.

Deze 1/O tabel is gehomogeniseerd van ‘industrimdustrie’ naar ‘product x product’,

terwijl het Vlaamse 1/0O model een ‘industrie x isthie’ matrix is (heterogeen). Dit maakt
dat beide I/O modellen niet zomaar met elkaar kangecombineerd worden. Er moet
verder onderzocht worden of de homogene US inptgubunatrix kan gekoppeld worden
als US import matrix aan de heterogene Vlaams¢ali®llen.

De sectorindeling van de US input-output tabellsnin elk geval meer gedetailleerd
(500x500) dan de (ongeveer) 120 sectoren die iMldamse tabellen zijn opgenomen. Dit
laat toe om de sectorindeling van de US matrix,ed@n aggregatie, te laten overeenkomen
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met de sectoren uit de Vlaamse tabellen.

Het voordeel van deze databank is de directe Hdszhiheid, ze is reeds beschikbaar bij
VITO.

5.3 EXIOPOL - A new environmental accounting framework using
externality data and input-output tools for policy analysis

Het EXIOPOL project is een ‘integrated project’figancierd door de Europese Commissie
in het 6° Kader Programma. De voor deze studie belangrifisédstelling van EXIOPOL is
het opstellen van een milieu Input-Output tabelrvde EU-25 in een globale context,
waarin zoveel mogelijk milieu-indicatoren zijn opgenen. De globale context is
belangrijk, op die manier kunnen milieuthema’s ggdald worden aan de import in EU-25
landen.

Het project startte in 2007 en heeft bijgevolg nggen resultaten beschikbaar die

onmiddellijk kunnen gebruikt worden voor het Vlaamgut-output model. Op dit ogenblik

is wel het kader gedefinieerd waarbinnen de miéigtensietabellen voor de EU-25 (incl.

import uit ROW) zal worden opgesteld. Binnen de iendextensietabellen zullen

milieugegevens worden gerapporteerd in twee catgr consistent met de afspraken

volgens het UN System of Integrated Environmentad &conomic Accounting (SEEA)

(United Nations et al, 2003):

= Natuurlijke rijikdommen (fysischeinputs in de economie): materiaalgebruik,
landgebruik, watergebruik, gebruik van energie;

» Residual (fysischeutputsvan de economie): emissies naar lucht, water].afva

Deze data komen vrij goed overeen met de milieagmteén die in de Vlaamse milieu-
extensietabellen zijn opgenomen. Het is daaromrzekeressant dit project van nabij op te
volgen en de resultaten ervan te koppelen, waavaat, aan de Vlaamse /O tabellen. Als
partner heeft VITO inzage in de voortgang van mejggat.

5.4 EU-27 NAMEA 2000 (normalisatie referenties, gekopdd aan US
NAMEA voor import)

2.-0 LCA consultants uit Denemarken bouwden eerutioptput model met milieu-
extensietabel voor de EU-27 en import. Deze tabgkbaseerd op een 60 x 60 matrix en is
opgesteld voor het referentiejaar 2000.

De EU-27 1/O tabel is gebaseerd op input-outpua #gan 20 landen (98% van EU-27 totale
output) en hieraan gekoppeld milieudata voor 8éan@9% van EU-27 totale output). Men
is uitgegaan van de veronderstelling dat het geehikdvan de 20 landen waarvoor input-
output data bekend zijn representatief is vooredéerende 2% van de output.

Om de imports in EU-27 in kaart te brengen, isdliie nationale 1/0O tabel het aandeel
import afgezonderd en gekoppeld aan de US I/O 8888 (zie par.5.2). Deze US I/O
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databank is gekozen als een goede basis voor d@7Eldiportdata omdat deze een
uitgebreide lijst van emissies bevat en omwille @@ volledigheid in termen van
beschouwde industriéle sectoren. Deze 480x480 @6 nwatrix is in eerste instantie
omgevormd tot een 60x60 matrix. Vervolgens is aaogeen dat de verdeling van de
imports in EU-27 overeenkomt met de verdeling vanodtputs van de corresponderende
US industriéle sectoren.

Zoals reeds in par.5.2 is beschreven, is ontginmamgaluminium niet opgenomen in de US
databank. Gegevens hierover zijn door 2.-0 LCA ultasts toegevoegd aan de databank.
Verder zijn de emissies van zware metalen naaradiern uit de US databank gehaald,
omdat deze gedomineerd werden door metaalemisgiesntginning die in de meeste
impact analyse methoden niet kunnen doorgerekemdemno

De EU-27 tabel (inclusief de import tabel) is gelog@niseerd, wat wil zeggen dat de
nevenactiviteiten van een sector gealloceerd zigarnde sector waarvan dit de
hoofdactiviteit vormt.

De milieugegevens die gerapporteerd worden in dee27 NAMEA database zijn
gelijkaardig aan de US Input-Output 1998 database.

5.5 Conclusies

Bij het beslissen welke databank kan gebruikt wordeor de importdata in het Vlaamse
I/O model, zijn volgende drie factoren van belang:

» het aantal sectoren waarin de matrix ingedeeld Waglregatieniveau);

» de milieudata die zijn opgenomen in de milieurekgen;

= het feit of de I/O tabel incl. milieurekeningen getogeniseerd zijn of niet.

Wanneer we de beschikbare databanken naast ediggar, blijkt het meeste potentieel te
verwachten van de 1/O tabellen die in EXIOPOL waordpgesteld. De belangrijkste reden
hiervoor is de volledigheid van de geinventariseardlieudata en de consistentie met de
milieudata die in de Vlaamse milieu-extensietalmelt§n opgenomen. Deze conclusie is
echter alleen gebaseerd op tussentijdse rappaateEXIOPOL. Concrete resultaten van dit
project zijn niet te verwachten op korte termijnaan zullen pas tegen 2010 beschikbaar
zijn.

Gezien de ambitieuze doelstelling van EXIOPOL ehriaene budget dat hiervoor door
Europa beschikbaar is gesteld, mogen wij in Vlaemeniet de ambitie koesteren om
binnen dit project een milieu-extensietabel voorirdeorts in Vlaanderen specifiek op te
stellen. Het lijkt het meest interessant om deltatan van EXIOPOL af te wachten en in de
tussentijd data uit één van de beschikbare 1/Chdateen te gebruiken.

Gezien het feit dat de US Input-Output 1998 datklzds basis diende voor de import in de
EU-27 NAMEA tabellen, lijkt het meest aangewezen denEU-27 NAMEA tabellen te
gebruiken als basis voor de Vlaamse importtabek2E\tijfers voor import vanuit EU in
Vlaanderen en EU-27 import cijfers als extra-EU aripn Vlaanderen. Een knelpunt hierbij
is dat de EU-27 databank is opgesteld uit een 60r&0ix, terwijl het Vlaamse model
gebaseerd is op een 120x120 matrix.
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Bij wijze van samenvatting geeft onderstaande tasel overzicht van de belangrijkste

specificaties van de 3 databanken.

Tabel 11: Overzicht van de belangrijkste specifesatvan de beschikbare databanken

Vlaams 1/O US Input-Output EXIOPOL EU-27 NAMEA
model 1998 2000
Homogeen/heterogeen heterogeer homogeer homogeen mog&en
Rijen x kolommen 120x120 480x480 ? 60x60
Milieugegevens
Emissies naar lucht
Emissies naar water BOD, COD,| Zware metalen, OK, maar niet Zware metalen,
zware metalen, Ntot, Ptot, verder gedefinieerd Ntot, Ptot,
Ntot, Ptot pesticiden pesticiden
Emissies naar bodem Ntot, Ptot Zware metalen / [Erdweare
metalen, pesticider
Gebruik van water grondwater, / OK, maar niet /
opp. water, verder gedefinieerd
hemelwater,
ander water
leidingwater

Gebruik van energie

energiedragers

OK, maar niet
verder gedefinieerd

Afval Gevaarlijk/niet / OK, maar niet /

gevaarlijk (naar verder gedefinieerd

storten,
verbranden,
recyclage,

conditioneren)

Materiaalgebruik / gebruik van OK, maar niet gebruik van
bepaalde ertsen| verder gedefinieerd bepaalde ertsen
Land use / landgebruik (in OK, maar niet landgebruik (in
m2*jaar) verder gedefinieerd m2*jaar)

italic: opgenomen in tabel als midpuntindicator
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