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1 INLEIDING

Deze studie onderzoekt de impact van circulaire economie (CE) strategieén in de Vlaamse economie op
materiaalverbruik, broeikasgasemissies en de toegevoegde waarde. Via modellering geeft deze studie inzicht in
de grootte en richting van de veranderingen in de Vlaamse territoriale impact enerzijds, en de globale impact
anderzijds. In deze studie zijn broeikasgasemissies, toegevoegde waarde en primair materiaalgebruik onder de
loep genomen. Naast de territoriale en globale impact wordt de voetafdruk geplaatst om een breder beeld te
geven over de effecten van de circulaire economie strategieén vanuit het consumptieperspectief.

De Vlaamse economie in het jaar 2015 wordt als uitgangspunt gekozen voor deze studie. De beschrijving hiervan
is gebaseerd op de Vlaamse input-output (10) tabellen, die op hun beurt zijn opgebouwd uit de achterliggende
Belgische interregionale aanbod- en gebruikstabellen. Het Vlaamse 10 model werd door VITO gekoppeld aan de
wereld input-output database Eora om de impact van de invoer- en uitvoerstromen vanuit de Vlaamse economie
volledig mee te kunnen nemen. Het model koppelt op een consistente manier economische data voor de
wereldeconomie aan bijhorende milieugegevens. Daardoor laat het toe om de impact van productie- en
consumptieactiviteiten en -patronen op milieu en economie doorheen de hele waardeketen in kaart te brengen
en in detail te analyseren. Het kan een antwoord bieden op vragen als: “Welke economische sectoren en welk
consumptiegedrag in Vlaanderen veroorzaken de meeste milieudruk?”, “Waar ontstaat die milieudruk: in
Vlaanderen zelf of daarbuiten?” of “Waar in de keten wordt toegevoegde waarde gecreéerd, en hoe verhoudt
deze zich tot de daaraan gekoppelde tewerkstelling?”.

Eerst is een referentiescenario gebouwd, met als tijdshorizon het jaar 2030 waarbinnen de resultaten dienen
gezien te worden. Dit scenario gaat uit van een economische groei en een reductie van broeikasgasemissies
door de energie-intensieve industrieén, conform de Europese doelstellingen voor ETS-sectoren. Alle
veranderingen zijn aangebracht in de aanbod- en gebruikstabellen. Op basis van de aangepaste tabellen zijn
nieuwe input-output tabellen opgemaakt. Vervolgens zijn drie circulaire economie scenario’s gebouwd. Deze
vertrekken van dezelfde veranderingen zoals opgenomen in het referentiescenario, en bijkomend nog extra
veranderingen. Binnen elk scenario ligt een andere focus; het eerste CE-scenario focust op het minder aankopen
van materialen door Vlaamse bedrijfstakken, het tweede CE-scenario focust op het toenemend gebruik van
teruggewonnen materialen door Vlaamse bedrijfstakken, en het derde CE-scenario focust op de
consumptiezijde met een focus op levensduurverlenging van consumentengoederen.

De resultaten van de territoriale impact en de voetafdrukken worden steeds vergeleken met het
referentiescenario. De scenario’s worden onderling niet vergeleken. De conclusies van deze studie beperken
zich tot de verwachte richting en de grootteorde van de verandering. De gedetailleerde verandering dient
namelijk met de nodige voorzichtigheid geinterpreteerd worden. Het uitgangspunt is namelijk een, hoewel
gedetailleerd, statisch model waarbij enkel de productie- en consumptiereceptuur werd aangepast. Prijs- en
reboundeffecten zijn bijvoorbeeld niet meegenomen in deze scenario-oefening.
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2 DEFINIERING VAN DE SCENARIO’S

In deze studie zijn de scenario’s gedefinieerd als “what if” en “statische” representanten van de werkelijkheid.
De scenario’s zijn niet bedoeld om accurate projecties te maken, maar wel om mogelijke effecten van bepaalde
(hypothetische) veranderingen te onderzoeken.

2.1 REFERENTIESCENARIOQ

Het referentiescenario neemt de economische structuur van de Vlaamse economie aan in het jaar 2015. Met
een tijdshorizon van een economie in 2030 voor ogen, worden twee veranderingen doorgevoerd aan de Vlaamse
economie.

Enerzijds kennen de productie en consumptie een evenredige groei tegen 2030. Deze groei is een extrapolatie
van de economische groei zoals voorspeld door het Federaal Planbureau®. Zowel de sterke reéle groei in de
investeringen als de reéle groei in de consumptieve bestedingen is overgenomen in het referentiescenario. Deze
verandering is een groei van de investeringen met 40,9% en een groei in de consumptieve bestedingen door
huishoudens, de overheid (0.a. gezondheidszorg en onderwijs) en instellingen zonder winstoogmerk (IZW’s) van
22,4%. De veranderingen in voorraden blijven ongewijzigd. De aangenomen toename in de Vlaamse
eindconsumptie wordt weerspiegeld in de toename van de toegevoegde waarde vanuit een
voetafdrukperspectief en is gelijk verdeeld over de regio’s Vlaanderen, rest van Europa en rest van de wereld.

Anderzijds zal er worden uitgegaan van een vooropgestelde emissiereductie in de energie-intensieve industrie
ten gevolge van de huidige klimaatdoelstellingen: de energie-intensieve industrie en de elektriciteitssector
beogen via het Emission Trading System (ETS)? een reductie van 43% tegen 2030 t.o.v. 2005, zodat het om een
effectieve reductie van broeikasgasemissies van 43% gaat in 2030 in vergelijking met 2005. Belangrijke noot
hierbij is dat deze reducties t.0.v. 2005 worden gemodelleerd na toepassing van de economische groei®.
Aangezien deze emissiereductiedoelstelling een Europese doelstelling is, is in de modellering aangenomen dat
deze aanpassing geldt voor de volledige Europese ETS-industrieén. In de modellering zijn dus niet enkel de
Vlaamse bedrijfstakken aangepast, maar ook de Europese ETS-industrieén. De modellering van de
overeenkomstige industrietakken buiten Europa is niet veranderd.

De economische groei en reductie in emissies zullen op identieke wijze in de volgende scenario’s worden
meegenomen, zodanig dat er een onderscheid kan gemaakt worden tussen de additionele winsten ten gevolge
van circulaire strategieén en degene verkregen door het behalen van de doelstellingen.

1 Regionale vooruitzichten in 2020-2025, Federaal Planbureau (versie juli 2020).

2 ETS- sectoren: elektriciteitssector, raffinaderijen en aardgastransport, chemie, ijzer en staal, voeding, andere industrie en energie. De aanpassing werd doorgevoerd op de
sectoren in het I0-model die samen de ETS-sectoren omvatten (in totaal 58 sectoren).

3 De emissiereductie van 43% is ten opzichte van 2005. Gezien er gewerkt wordt met het model van 2015, wordt eerst berekend hoeveel reductie er nog nodig was tegen
2030 rekening houdend met hoeveel er al gereduceerd is tussen 2005 en 2015. Eerst werd de economische groei toegepast en daarna de resterende emissiereductie.
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Als gevolg van de modelering hebben ETS-sectoren, zowel in Vlaanderen als in de rest van Europa, een sterk
verlaagde emissie-intensiteit. De vraag naar producten van deze sectoren, zowel intermediaire vraag als
eindconsumptie, heeft als gevolg dat ook de emissie-intensiteit van volledige waardeketens (i.e. voetafdrukken)
afnemen. Een bijkomende toename of afname van de vraag naar deze producten heeft hierdoor een kleiner
effect op de totale koolstofvoetafdruk, maar kan wel een groter effect hebben op andere economische
parameters of andere indicatoren zoals de materialenvoetafdruk.

In deze modellering van de emissiereductie is er gekozen om enkel de broeikasgasintensiteit aan te passen. Er
is in de scenario’s geen rekening gehouden dat er veel materialen zullen nodig zijn om groene energie te
produceren (windmolens, zonne-energie, waterkracht ...) in ruil voor een verminderd gebruik van fossiele
brandstoffen. Ook andere mogelijke gevolgen zoals een verhoogde energie-efficiéntie van bedrijfstakken of het
volume aan investeringen voor deze transitie zijn niet opgenomen in de modellering.

Modellering van dit scenario is gebeurd door volgende aanpassingen:
e Economische groei; en

e Reductie van de emissies van de energie-intensieve industrie met 43%.

2.2 CIRCULAIR SCENARIO 1: VLAAMSE BEDRIJVEN VERBRUIKEN MINDER

Een eerste circulair scenario gaat uit van het reduceren van materiaalgebruik (zowel grondstoffen als
basismaterialen) door Vlaamse bedrijven. Dit scenario focust vooral op de aanbodzijde van de Vlaamse
economie: producenten verminderen hun materiaalgebruik (zowel energetische als niet-energetische
materialen) voor de productie van hun goederen door in te zetten op technologische alternatieven. Er wordt
aangenomen dat consumenten hun gedrag niet zullen veranderen, mede doordat consumenten geen effect
zullen voelen van en geen invloed hebben op het productieproces. Het doel is om over te schakelen naar het
efficiénter gebruik van grondstoffen, in plaats van te focussen op het verminderen van consumptie of het
verminderen van emissies bij het gebruik van producten.

Gebruik of aankoop van minder materialen door producenten kan op verschillende manieren worden
gerealiseerd, bv. door verbeterd productontwerp en efficiénter maken van het productieproces (minder
productie-uitval). Zo moeten bedrijven minder materialen aankopen om dezelfde producten te leveren en
tegelijk hun afval te minimaliseren.* In dit scenario gaan we ervan uit dat nieuwe manieren gevonden of
gerealiseerd worden om afvalproductie te reduceren en materiaal- en energie-efficiéntie te verhogen, maar er
is geen bijkomende verandering naar verhoogde circulariteit, zoals een design dat levenslang kan meegaan of

4 Wijkman A., Skanberg K., Berglund M. (2017), The circular Economy and Benefits for Society. Jobs and Climate Clear Winners in an Economy Based on Renewable Energy and
Resource Efficiency, study under the authority of The Club of Rome
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het hergebruiken van onderdelen. Toch gaat het referentiescenario uit van een sterke groei in investeringen,
waardoor we aannemen dat deze gedeeltelijk gaan naar de energietransitie.

Voor voertuigen, bijvoorbeeld, kan dit gerealiseerd worden door afvaloverschotten tijdens het productieproces
te verminderen of opnieuw in te zetten, of door high-strength materialen te gebruiken waardoor met minder
materiaal eenzelfde sterkte kan gegarandeerd worden. Peake (2018) modelleerde voor de bouwsector een
verhoogd gebruik van hout met 500%, gecombineerd met een daling van 15% van het gebruikt staal, en 70%
van gebruikt steen. Deze dalingen komen bijvoorbeeld voor bij het produceren van spoorlijnen, waar een ander
staal gebruikt kan worden met een lichter gewicht.’

In Europa belandt slechts de helft van het aluminium, dat jaarlijks wordt ingezet in de productie, in het
eindproduct. De andere helft gaat verloren tijdens de productiefase. Over alle bouwmaterialen heen gaan
gemiddeld 15% van de materialen verloren tijdens de bouwwerken. Een mogelijke oplossing is om meer
geavanceerde materialen en bouwtechnieken te gebruiken waardoor het materiaalgebruik met 30% kan
verminderen. Een andere mogelijkheid om materiaal te besparen is om over-specificatie te vermijden. Dit
betekent dat er vaak extra materiaal wordt gerekend om zeker te voldoen aan de ontwerpspecificaties. Dit kan
vermeden worden door dit efficiénter aan te pakken. Daarnaast kan materiaalreductie gerealiseerd worden
door producten beter aan te passen aan de noden, bijvoorbeeld veel van de auto’s die voornamelijk in de stad
best gebruikt worden zijn kleinere wagens waar slechts 1 of 2 personen in passen. Teiwik et al (2018) heeft
becijferd dat deze Europese besparingen in totaal zouden neerkomen op 56 miljoen ton per jaar.*

Naar het voorbeeld van Wijkman, Skanberg en Berglund (2017) zal de vermindering in de hoeveelheid gebruikte
materialen een verschuiving teweegbrengen in de monetaire stromen. In de modellering wordt uitgegaan van
een vermindering in de uitgaven aan materialen en een (gelijke) verhoging aan kapitaal en diensten.
Kwantitatief zullen deze gelijk zijn (dit wil zeggen dat de monetaire balans behouden blijft), maar de verandering
in uitgaven moet de beoogde materiaalefficiéntie mogelijk maken, onder andere, door extra uitgaven aan
onderzoek en ontwikkeling, consultancy, efficiéntere uitrusting, etc.®

5 Peake L. (2018), Less in, more out: using resource efficiency to cut carbon and benefit the economy, published by the Green Alliance on behalf of CIEMAP

4Teiwik Anna, Jonsson, C., Klingvall, S., Hellberg, U., Klevnas, P., & Enkvist, P.-A. (2018). The circular economy - a powerufl force for climate mitigation: transformative
innovation for prosperous and low-carbon industry. Stockholm, Sweden: Material Economics Sverige AB.

6 Wijkman et al. (2017)
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Modellering van dit scenario is uitgevoerd door volgende aanpassingen:
e |dentieke veranderingen volgens het referentiescenario;

e In de gebruikstabel van Vlaanderen worden de aankopen door alle bedrijfstakken van primaire
materialen (zowel grondstoffen als basismaterialen, zowel energiedragers als niet-energiedragers)
gereduceerd met 25% in ruil voor meer kapitaal (apparatuur) en diensten;’

e Het gewicht van metalen producten wordt verminderd met 29,4%%;
e Het gewicht van auto’s wordt verlaagd met 53,5%°;
e Het gewicht van staal en aluminium in treinen wordt verminderd met 17%°;

e Het gewicht van staal in mechanische machines en uitrusting, bijvoorbeeld in wasmachines, wordt
verminderd met 34%°;

e Het verlies (afval) van staal en aluminium bij het produceren van metalen producten (zoals
voedselblikken, bouwmaterialen, voertuigen, vliegtuigen, mechanische uitrusting, goederen en
toestellen) wordt verminderd met 62%°;

e De vraag naar staal en aluminium wordt verlaagd met 28% voor de productie van elektrische
machines, niet-conventionele transportmiddelen en gereedschap®}; en

e De levensduur van het gebruikte staal in de bouwsector wordt verdubbeld, de levensduur van het
gebruikte aluminium in de bouwsector wordt vermenigvuldigd met factor 1.5.°

7 Eerst werden de aankopen van primaire materialen van alle bedrijfstakken verminderd met 25%. Daarna werden de specifieke sectoren (zie derde, vierde, vijfde en zesde
punt uit de opsomming) overschreven met de percentages vermeld in de verdere opsomming. Aankopen van andere bedrijfstakken blijven gereduceerd met 25%.

8 Allwood, J., Cullen, M.J. (2015), Sustainable materials — with both eyes open, University of Cambridge - The Future in Practice
° Allwood and Cullen (2015)

10 Fraunhofer-Gesellschaft, (2018) ‘Efficient use of resources in manufacture of metal components’, Available at: https://phys.org/news/2018-02-efficient-resources-metal-
components.html.

11 Attaran, M. (2017), The rise of 3-D printing: The advantages of additive manufacturing over traditional manufacturing, Business Horizons, 60(5), pp. 677-688
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2.3 CIRCULAIR SCENARIO 2: VLAAMSE BEDRIJVEN VERVANGEN PRIMAIRE

Een tweede scenario voor het efficiénter gebruiken van materialen focust op het substitueren van de gebruikte
primaire materialen in Vlaamse bedrijven door teruggewonnen materialen'>. Zowel het hergebruik van
materialen als de inzet van de hoeveelheid gerecycleerde materialen worden hierbij gemaximaliseerd. Hierdoor
is er een toename in de productie van secundaire materialen, die eveneens in het buitenland kan plaatsvinden.
Net als in het vorige scenario ligt de focus ook hier op de producenten, de consumptie door huishoudens
verandert niet. Dit kan gerealiseerd worden door hoogwaardige recyclage te verbeteren door bijvoorbeeld meer
gescheiden inzameling of door producten te ontwerpen met het oog op disassemblage en scheiding van de
materiaalfracties.

Bijvoorbeeld in de bouwsector kunnen meer gerecycleerde materialen uit de eigen sector (bouw- en sloopafval)
ingezet worden, maar ook afvalstromen afkomstig van andere sectoren kunnen hier gevaloriseerd worden. Ook
in de textielsector kan verder ingezet worden op een toenemend gebruik van gerecycleerde vezels.*?

Modellering van dit scenario zal gebeuren door volgende aanpassingen:
e |dentieke veranderingen volgens het referentiescenario;

e Inde gebruikstabel van Vlaanderen worden de aankopen door bedrijfstakken van primaire materialen
(zowel grondstoffen als basismaterialen) gereduceerd met 25% in ruil voor secundaire grondstoffen;

e Het hergebruiken van staal en aluminium in de bouwsector wordt verhoogd met 40% en 45%,
respectievelijk®;

e Componenten in motorvoertuigen worden 30% meer hergebruikt?;

e  90% van het metaalafval uit gebouwen wordt hergebruikt voor andere doeleinden, voor metaalafval
van elektronische machines, apparaten goederen en toepassingen is dit 80%. In andere sectoren zoals
auto’s, metalen dozen, verpakkingen, boilers en drums is dit 100%. Voor vliegtuigen geldt dit voor
95% van het aluminium?®;

e Het hergebruiken van elektronische uitrusting en apparaten die gebruikt worden voor de transmissie
van energie wordt verhoogd met 43%°; en

e De gemiddelde levensduur van metalen producten die gebruikt worden voor pijpleidingen wordt
verdubbeld®.

12 Wijkman et al. (2017)

13 peake (2018)
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2.4 CIRCULAIR SCENARIO 3: VLAAMSE CONSUMENTEN DOEN LANGER MET

Het laatste scenario gaat uit van het verlengen van de levensduur van consumentengoederen. Dit scenario
verlegt de focus van de aanbodzijde naar de vraagzijde, hoewel gedreven door initiatieven van zowel bedrijven
als consumenten. Vanuit een consumentenperspectief veronderstelt dit scenario veranderingen in de levensstijl
en het gedrag van consumenten. Vanuit een producentenperspectief worden deze veranderingen in
consumentengedrag gestimuleerd door een aangepast aanbod.

Zo kunnen de producten of componenten van producten beter onderhouden, gedemonteerd, gemaakt,
hersteld, hergebruikt of verwerkt worden.!* De consumenten zullen een invloed kunnen uitoefenen op het
ontwerp en de manier van aanbieden van de producten, maar ook op het gebruik ervan waardoor ze er zelf een
verschil door voelen. Bovendien verandert de finale consumptie. Consumenten kopen minder goederen met
een lange levensduur (omdat deze langer meegaan en dus minder frequent moeten vervangen worden) en
bijgevolg zullen bedrijven een deel van hun activiteiten elders op moeten focussen. Dit scenario vraagt enige
inspanning van alle bedrijfstakken. Product-dienst combinaties zijn daarom ook relevant bij dit scenario, dit is
het mechanisme waarbij consumenten bij het aankopen van een product niet de eigenaar ervan zullen worden.
De producenten bieden namelijk enkel de dienst aan die het product met zich meebrengt. De
verantwoordelijkheid voor het product blijft dan ook bij de producent, waardoor de consumenten ook minder
van deze goederen zullen moeten kopen. Het feit dat de producent eigenaar blijft kan ertoe leiden dat de
producent meer aandacht zal hebben voor materiaal-efficiénte productie (CS1) en gebruik van secundaire
materialen (CS2). De mogelijke verbetering in materiaalintensiteit en gebruik van teruggewonnen grondstoffen
werd niet meegenomen in dit scenario.

Voorbeelden zijn onder andere te vinden in de bouwsector, textielsector, elektronica en mobiliteit. Het
optimaliseren van het ontwerp van bepaalde gebouwelementen kan namelijk leiden tot een daling in de
benodigde hoeveelheid materialen. Voor voertuigen kan de verlenging van de levensduur van auto’s
gerealiseerd worden door bijvoorbeeld over te schakelen naar het tweedehands hergebruiken van onderdelen
in plaats van het recycleren van auto’s. Naast het stimuleren van consumenten om hun bestaande auto langer
te gebruiken is ook autodelen een manier om bij te dragen aan het verlengen van de levensduur van voertuigen
(in termen van voertuigkilometers bij einde leven). Hetzelfde geldt voor kledij en textiel: wanneer consumenten
hun kledij langer dragen, verhoogt de materiaal-efficiéntie. Andere initiatieven die hiertoe bijdragen zijn bv.
tweedehandswinkels of platformen die verkoop van tweedehands kledij faciliteren. Een laatste voorbeeld,
vooral toepasbaar op elektronica, is om toestellen die niet zo vaak gebruikt worden te delen in plaats van
individueel aan te kopen.'® Voor elektronica zijn ook de repaircafé’s een relevant initiatief om consumenten te
ondersteunen om de levensduur van producten te verlengen.

De monetaire stromen voor het aankopen van producten die uitgespaard worden door de consument, worden
uitgegeven aan diensten voor het upgraden, onderhoud, huren, delen en leasen zodat de totale monetaire

14 Vlaamse Regering 2014-2019 (2019)
15 peake L. (2018)
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stromen opnieuw gelijk blijven. De monetaire stromen van producenten verschuiven naar onder andere
herstellingen en repaircafé’s.

Modellering van dit scenario zal gebeuren door volgende aanpassingen:
o |dentieke veranderingen volgens het referentiescenario;

e In de gebruikstabel van Vlaanderen worden de aankopen door consumenten van producten met een
lange levensduur gereduceerd (-25%) in ruil voor meer uitgaven door consumenten aan diensten, o.a.
leasing, huur, herstel en onderhoud (in feite willen we hier nabootsen dat de bestaande leverancier
zijn output van producten gaat omvormen in een output van producten en diensten);

e De gemiddelde levensduur van vliegtuigen, treinen en treinsporen wordt verlengd met factor 1.95,
die van auto’s met factor 2.31°%;

e De gemiddelde levensduur van gebouwen wordt verdubbeld. Hiervoor wordt de finale vraag naar de
bouwsector verlaagd®;

e De gemiddelde levensduur van elektrische machines en apparaten voor finale consumenten wordt
verhoogd met factor 4°;

e Het autodelen wordt verhoogd met 23%;
e De verhuur van auto’s wordt verhoogd met 2%?;

e Het delen van kantoren, machines en computers verhoogt met 5%, het delen van meubels en andere
geproduceerde goederen met 10%"/; en

e Het gebruik van de bestaande mechanische machines en uitrusting wordt verhoogd met 10%.°

De drie circulaire scenario’s zullen steeds vergeleken worden met de resultaten van het referentiescenario. Ook
wijzen we er op dat de compensaties die doorgevoerd werden evenredig verdeeld werden over de regio’s
volgens de verdeling van de productie van het substituut. Wanneer men bijvoorbeeld overstapt naar
hersteldiensten of recyclage, zullen deze in dezelfde regio’s plaatsvinden en in dezelfde verhouding als waar de
(reeds bestaande) hersteldiensten of recyclage plaats vond. Het is dus mogelijk dat er als gevolg van dit scenario
een toename zal zijn van lokale activiteiten.

16 PWC (2013)

7 pWC (2013)
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3 VOORSTELLING EN BESPREKING VAN DE RESULTATEN

3.1 RESULTATEN VOOR 2015

Tabel 1: Resultaten voor het jaar 2015.

broeikasgasemissies toegevoegde primaire materialen
(in kton COs-eq.) waarde (in kton)
(in miljoenen
euro’s)
territoriaal perspectief 77.737 221.450 49.104
Vlaamse bedrijven 59.738 221.450
Vlaamse huishoudens 17.999
biomassa 16.634
mineralen 32.470
voetafdruk perspectief 88.505 209.136 167.476
Vlaamse bedrijven 17.673 123.732 19.371
Vlaamse huishoudens 17.999
rest van Europa 22.430 63.096 50.576
(bedrijven)
rest van de wereld 30.402 22.308 97.528
(bedrijven)
voetafdruk export 114.806 184.165 315.018

De territoriale emissies omvatten de uitstoot van Vlaamse bedrijven en Vlaamse huishoudens. Het betreft de
totale broeikasgasuitstoot in Vlaanderen. De uitstoot door Vlaamse bedrijven wordt gesommeerd, los van de
bestemming van de producten die ze voortbrengt. In tegenstelling tot de territoriale emissies toont de
koolstofvoetafdruk van Vlaanderen alle broeikasgasemissies die wereldwijd ontstaan als gevolg van de Vlaamse
consumptie. Slechts een deel van de territoriale emissies van Vlaamse bedrijven is voor Vlaamse consumptie.
Territoriale emissies van Vlaamse bedrijven voor export dragen niet bij tot de Vlaamse koolstofvoetafdruk.
Buitenlandse emissies ten gevolge van buitenlandse productie met als bestemming Vlaamse eindconsumptie
worden dan wel weer meegenomen in de Vlaamse koolstofvoetafdruk. De broeikasgasemissies omvatten de
CO,, N,0 en CHsemissies, waarbij N,O en CHs worden omgerekend naar hun CO;.equivalente emissies.

27.08.2021
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In het jaar 20158 stootten de Vlaamse bedrijven 59.738 kiloton CO,-eq.uit en de Vlaamse huishoudens 17.999
kiloton CO,-eq. Wat opvalt is het lage aandeel in emissies van de Vlaamse bedrijven dat (direct en indirect)
gelinkt kan worden aan de Vlaamse voetafdruk: slechts 17.673 kiloton CO,-eq of 29%. Meer dan 70% van de
territoriale emissies door bedrijven zijn dus via export toe te kennen aan consumptie in het buitenland. In de
circulaire scenario’s 1 en 2 zullen veranderingen worden aangebracht in de aankoopstructuur van Vlaamse
bedrijven. Van de gevolgen van veranderingen in de Vlaamse aankoopstructuur zal dus het grootste deel
wegvloeien naar het buitenland. Dezelfde redenering gaat op voor de toegevoegde waarde: ongeveer 55% van
de toegevoegde waarde is gelinkt aan de Vlaamse finale vraag en de overige 44% vloeit dus weg naar het
buitenland. Voor het primair materiaalgebruik zien we ook ongeveer een 60% dat wegvloeit naar
eindconsumptie in het buitenland.

Kort gezegd, de aanpassingen in de scenario’s zijn afhankelijk van de regio’s en de karakteristieken van de
regio’s. In het geval van Vlaanderen, is te verwachten dat de positieve effecten van circulaire scenario’s in de
Vlaamse productie zich vooral zullen situeren in de voetafdruk van andere landen. De winsten die geboekt
worden, zullen waarschijnlijk slechts (zeer) beperkt in onze voetafdruk te vinden zijn. In de voetafdruk van
Vlaanderen zullen we enkel veranderingen in de cijfers zien wanneer de voorketen van het eindproduct ook in
Vlaanderen gesitueerd was. Door de open economie is dit vaak slechts beperkt het geval.

Wanneer we dan de voetafdruk opsplitsen per bedrijfstak, zien we dat de bedrijfstakken die we in de eerste
twee circulaire scenario’s aanpassen (bedrijfstakken vallende onder NACE-sectie C ‘industrie’), slechts een
bijdrage tot de koolstofvoetafdruk hebben van 3.852 kiloton CO,-eq. in een totale Vlaamse bijdrage van de
bovengenoemde 17.673 kiloton CO,-eq. Wanneer we binnen deze groep van bedrijfstakken de aanpassingen
voor de circulaire scenario’s doen, verwachten we bijgevolg slechts een beperkt effect hiervan te zien in de
resultaten. Bovendien worden deze aanpassingen gecompenseerd door de productie van andere sectoren te
verhogen, bijvoorbeeld de dienstensector, de recyclagesector, of de productie van apparatuur die nodig is in de
dienstensector. De toename in de productie van deze sectoren kan ook in het buitenland plaatsvinden. Deze
sectoren genereren echter ook een uitstoot, waardoor we geen grote verbeteringen kunnen verwachten in de
resultaten van de beschreven circulaire scenario’s.

Wat volgt is een concreet voorbeeld van het aandeel van de Vlaamse finale vraag in de Vlaamse bedrijfstakken.
In circulair scenario 1 en 2 doen we aanpassingen in de bedrijfstak ‘Vervaardiging en assemblage van
motorvoertuigen’. Het aandeel van deze Vlaamse bedrijfstak, inclusief haar voorketen, in de totale Vlaamse
koolstofvoetafdruk is 0,3%. De verandering die we doorvoeren aan de inputstructuur van deze bedrijfstak zal
dus een beperkte weerslag hebben in de totale Vlaamse consumptievoetafdruk. Let wel, vanuit het perspectief
van de koolstofvoetafdruk is de gebruiksfase voor motorvoertuigen de belangrijkste bron van emissies. Echter,
in dit scenario wijzigen we niets aan de consumptiekant. Het doel van dit scenario is om het effect van andere
productiemethoden in Vlaanderen na te gaan en niet de switch naar productie van andere producten. Ook het
effect op de territoriale emissies van de circulaire scenario’s schatten we eerder aan de lagere kant in. De
doorgevoerde veranderingen hebben namelijk vaak betrekking op het gebruik van materialen en afgeleiden
door Vlaamse bedrijfstakken die een laag aandeel hebben in de territoriale uitstoot van de Vlaamse industrie®®.

18 Resultaten overgenomen uit de studie ‘Koolstofvoetafdruk van de Vlaamse consumptie’ (2021) in opdracht van VMM-MIRA.

19 De bedrijfstakken met de grootste bijdrage aan territoriale emissies zijn de energieproductie, chemie, landbouw, metaalindustrie en transport.
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Dit omdat deze materialen veelal uit het buitenland komen. Bijvoorbeeld, er wordt in verscheidene scenario’s
een verandering doorgevoerd op de aankoop van staal en aluminium. Deze verandering zal slechts een beperkt
effect zal hebben op de territoriale uitstoot in Vlaanderen door het lage aandeel (ca. 9%) van de productie van
staal en aluminium in de territoriale broeikasgasemissies door Vlaamse bedrijven.

Tot slot wordt de voetafdruk van de export door Vlaamse bedrijven weergegeven. Dit is zowel de export van
intermediaire als finale producten. Opvallend is dat deze voetafdruk voor broeikasgasemissies en primair
materiaalgebruik groter is dan de voetafdruk van Vlaamse consumptie, terwijl de voetafdruk van toegevoegde
waarde kleiner is. Dit duidt erop dat Vlaanderen vooral goederen uitvoert die een hogere materiaal- en emissie
intensieve productie kennen, in vergelijking met de producten die binnen Vlaanderen een eindbestemming
kennen.

3.2 REFERENTIESCENARIO

In dit scenario werd enerzijds een verhoging in de finale vraag gemodelleerd, om aan de verwachtingen in de
economische groei te voldoen. Anderzijds werd deze verhoging gecompenseerd door een daling in de
broeikasgasemissies in de ETS-sectoren in het kader van de klimaatdoelstellingen.

In de resultaten zien we, ondanks een hogere finale vraag, een afname in de territoriale broeikasgasemissies
met 14% en een toename in de koolstofvoetafdruk met 7%. De daling in territoriale emissies is het gevolg van
een afname in emissies bij Vlaamse bedrijven (-11%) en bij Vlaamse huishoudens (-24%). Let wel, deze laatste is
louter het gevolg van de assumptie in de modellering?°. De aangenomen toename in de Vlaamse eindconsumptie
wordt weerspiegeld in de toename van de toegevoegde waarde vanuit een voetafdruk perspectief (+26%) en is
gelijk verdeeld over de regio’s Vlaanderen, rest van Europa en rest van de wereld. De toename voor Vlaanderen
geeft vanuit een totale Vlaamse optiek een toename in toegevoegde waarde van +15%, mede omdat export
constant is gehouden in dit scenario. De toename in het gebruik van primaire materialen kent een gelijke
toename als de toegevoegde waarde. Dit omdat de gemodelleerde materiaalintensiteiten niet zijn aangepast in
dit scenario.

Wat er gemodelleerd werd, namelijk een daling van 43% ten opzichte van 2005 in de broeikasgasemissies van
de ETS-sectoren in Vlaanderen en Europa, wordt niet volledig weerspiegeld in de resultaten. Dit omdat de
groeiende vraag ervoor heeft gezorgd dat de broeikasgasemissies in andere bedrijfstakken zijn toegenomen. We
zien wel een daling in de territoriale emissies, en we zouden de daling van 43% ten opzichte van 2005 ook kunnen
zien in de ETS-sectoren wanneer we een opsplitsing zouden maken van de territoriale emissies per bedrijfstak.
Het is dus belangrijk om te onthouden dat in dit scenario de doelstelling voor een verminderde uitstoot van de
ETS-sectoren wel degelijk gedaald is. Dit wordt ook weerspiegeld in de resultaten, maar als gevolg van de
economische groei wordt deze daling gedeeltelijk tenietgedaan in de territoriale emissies en meer dan
tenietgedaan in de koolstofvoetafdruk.

20 Emissies door Vlaamse huishoudens (enkel energetische emissies) worden verondersteld eenzelfde afname te hebben als de emissies in ETS-sectoren.
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Tabel 2: Resultaten voor het referentiescenario in 2030, inclusief vergelijking met de resultaten voor het jaar 2015.

broeikasgasemissies toegevoegde primaire materialen
(in kton CO,-eq.) waarde (in kton)
(in miljoenen
euro’s)
territoriaal perspectief 66.912 (-14%) 253.573 (+15%) 56.138 (+14%)
Vlaamse bedrijven 53.292 (-11%) 253.573 (+15%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-24%)
biomassa  17.736
(+7%)
mineralen  38.402
(+18%)
voetafdruk perspectief 92.759 (+7%) 264.425 (+26%) 213.276 (+27%)
Vlaamse bedrijven 18.944 (+7%) 155.856 (+26%) 26.406 (+36%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-24%)*
rest van Europa (bedrijven) 23.503 (+5%) 79.816 (+26%) 64.603 (+28%)
rest van de wereld 38.691 (+27%) 28.753 (+29%) 122.267 (+25%)
(bedrijven)
voetafdruk export 103.131 (-10%) 183.815 (-%) 314.537 (-%)

Naast de uitstoot, kijken we ook naar de toegevoegde waarde. De totale toegevoegde waarde in Vlaanderen is
gestegen met 15% ten opzichte van 2015. Het aandeel (voetafdruk) dat kan toegekend worden aan de Vlaamse
finale consumptie steeg met 26%. Voor de rest van Europa steeg het aandeel (voetafdruk) van de toegevoegde
waarde met 26% en van de koolstofvoetafdruk beperkt met 5%. Dit komt door de aanpassingen in de emissie-
intensiteit van de Europese ETS-sectoren. Voor Vlaanderen zijn vergelijkbare cijfers te vinden: de
broeikasgasemissies gelinkt aan de finale Vlaamse vraag stegen met 7% en de toegevoegde waarde gelinkt aan
de finale Vlaamse vraag met 26%.

Bovendien is er een verhoging in de (primaire) materialenvoetafdruk met 27%, deze categorie zal, onder de
assumptie dat de materiaalintensiteit ervan niet verandert, samen met de toegevoegde waarde veranderen.
Een andere mogelijke assumptie, die we niet hebben gemodelleerd, zou zijn dat het gebruik van de fossiele
energiedragers evenredig met de broeikasgasdoelstelling voor ETS-sectoren zou dalen. Dit zou betekenen dat
de energie dan uit andere energiebronnen zou moeten gehaald worden, die dan weer een andere

21 Emissies door Vlaamse huishoudens (enkel energetische emissies) worden verondersteld eenzelfde afname te hebben als de emissies in ETS-sectoren, namelijk een daling
van 43% t.o.v. 2005 (wat overeenkomt met een daling van 24% t.o.v. 2015).
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materialenvoetafdruk met zich mee brengen. We kiezen ervoor om in de scenario’s enkel te focussen op de
totale materialenvoetafdruk en niet op de afzonderlijke materiaalcategorieén.

In het referentiescenario verandert de toegevoegde waarde en de primaire materialenvoetafdruk van export
niet (of amper). Dit omdat het volume van export hetzelfde is gebleven?2. De koolstofvoetafdruk van export
daalt wel door de afname van de broeikasgasintensiteit van Vlaamse en Europese ETS-sectoren.

3.3 CIRCULAIR SCENARIO 1: VLAAMSE BEDRIJVEN VERBRUIKEN MINDER

Tabel 3: Resultaten voor het circulair scenario ‘Vlaamse bedrijven verbruiken minder materialen’ in 2030, inclusief vergelijking met de
resultaten voor het referentiescenario.

broeikasgasemissies = toegevoegde waarde primaire materialen
(in kton COz-eq.) (in miljoenen euro’s) (in kton)
territoriaal perspectief 67.003 (-% 255.068 (+1%) 55.265 (-2%
Vlaamse bedrijven 53.382 (-%) 255.068 (+1%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)

biomassa 17.709 (-%)

mineralen 37.557
(-2%)
voetafdruk perspectief 91.303 (-2% 264.254 (-% 196.004 (-8%
Vlaamse bedrijven 18.911 (-%) 156.336 (-%) 25.920 (-2%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)
rest van Europa (bedrijven) 22.941 (-2%) 79.293 (-1%) 57.386 (-11%)
rest van de wereld 37.831 (-2%) 28.624 (-%) 112.699 (-8%)
(bedrijven)
voetafdruk export 99.072 (-4%) 183.776 (-%) 264.192 (-16%)

In dit scenario werden er in de (territoriale) emissies van de huishoudens geen bijkomende veranderingen
aangebracht. Deze zijn dan ook niet gewijzigd. Enkel het effect van minder materiaalintensieve productie in
Vlaanderen wordt in dit scenario bekeken. De aankoopstructuur van Vlaamse bedrijven is gewijzigd: Vlaamse

22 De economische groei die gemodelleerd werd, is het gevolg van een toegenomen vraag door huishoudens en overheden en een toename in de investeringen. Er is geen
groei voor export gemodelleerd.
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bedrijfstakken gaan minder materialen aankopen. Toch is de weerslag van deze veranderingen niet significant
terug te vinden in de resultaten, ondanks dat we relatief grote veranderingen invoerden. De oorzaak hiervan is
enerzijds dat de veranderingen vooral op het gebruik van metalen (staal en aluminium) werden doorgevoerd,
en deze hoofdzakelijk uit het buitenland geimporteerd worden. Anderzijds is het merendeel van deze productie
bestemd voor export. Het effect van een eventuele daling van de invoer van metalen is dan ook niet terug te
vinden in de territoriale emissies. Daarnaast worden de uitgaven verschoven van primaire materialen naar
andere kapitaalgoederen en diensten, die op hun beurt ook emissies meebrengen.

In de materialenvoetafdruk wordt deze voorketen wel meegenomen, maar het aandeel van de Vlaamse
bedrijven in de Vlaamse materialenvoetafdruk is klein (ca. 13%). Veel materiaalintensieve producten voor finale
Vlaamse consumptie kennen een buitenlandse oorsprong. Een verandering in de Vlaamse productie heeft dan
ook nauwelijks tot geen invloed op deze globale productieketens. Het effect op de koolstofvoetafdruk is een
daling van -2%, die zich situeert buiten Vlaanderen. Het effect is meer zichtbaar in het gebruik van primaire
materialen, vooral bij de metalen en mineralen. De totale materialenvoetafdruk neemt in dit eerste circulair
scenario af met 8% ten opzichte van het referentiescenario. Voor mineralen is dit 9% en voor metaalertsen is dit
zelfs 14%. Deze vermindering in gebruik van primaire materialen door Vlaamse bedrijven toont het potentieel
van aanpassingen in de circulaire strategieén, maar het effect situeert door de exportgerichte Vlaamse productie
vooral buiten Vlaanderen.

Het effect op de toegevoegde waarde, zowel territoriaal als vanuit een voetafdruk perspectief, is beperkt. De
daling in activiteiten met betrekking tot primaire materialen wordt gecompenseerd door de productie van
kapitaalgoederen en het verlenen van diensten (i.e. het gemodelleerd reboundeffect).

Wanneer we kijken naar de opsplitsing per bedrijfstak in Figuur 1 (absoluut) en Figuur 2 (relatief), nemen we
enkele grote veranderingen waar. Vooral wanneer we de daling uitdrukken in procenten, zien we dat de directe
broeikasgasemissies van de bedrijfstak ontginning in Vlaanderen met 38% daalt ten opzichte van het
referentiescenario en van de bedrijfstak metaalproductie met 37%. Daarnaast zien we dat een deel van deze
winsten teniet wordt gedaan door de compensaties die werden gemodelleerd, dewelke ook een uitstoot met
zich meebrengen. Deze compensaties vinden vooral plaats door een stijging in de bedrijfstak rond de
vervaardiging van elektrische apparaten en machines (+5%), deze bevatten onder andere de uitvoering van
herstellingen, en de vervaardiging van voertuigen (+3%).

Opvallend is het grote effect op de voetafdrukken van export. Zo neemt de koolstofvoetafdruk af met 4% en de
materialenvoetafdruk met 16% ten opzichte van het referentiescenario. Deze afname is een stuk groter dan de
afnames in de consumptievoetafdruk. Dit is te wijten aan het type producten in finale consumptie in vergelijking
met de Vlaamse export. Deze laatste is in verhouding meer materiaal- (en koolstof-)intensief. Een groot deel van
de lokale inspanning zullen dus zichtbaar zijn in de voetafdruk van buitenlandse finale vraag.
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Figuur 1: De absolute verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het eerste

circulaire scenario, in kton CO,-equivalenten.
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Figuur 2: De relatieve verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het eerste

circulaire scenario.

3.4 CIRCULAIR SCENARIO 2: VLAAMSE BEDRIJVEN VERVANGEN PRIMAIRE

Opnieuw zien we in dit scenario geen grote veranderingen in de emissies ten opzichte van het
referentiescenario. Dit komt omdat we opnieuw vertrekken van de aankoopstructuur van de Vlaamse bedrijven.
De activiteiten die gesubstitueerd worden (productie van primaire materialen) zitten vooral in het buitenland.
Die worden op hun beurt vervangen door een toename in de productie van secundaire materialen, die eveneens

in het buitenland kan plaatsvinden.

Zo zien we ten gevolge van dit scenario een territoriale stijging van zowel de broeikasgasemissies, als de
toegevoegde waarde en het primair materiaalgebruik ten opzichte van het referentiescenario. Op vlak van de
voetafdruk, zien we wel een daling in het primair materiaalgebruik met 4%. Deze daling situeert zich opnieuw
bij de metaalertsen (-14%) en de mineralen (-9%).
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Tabel 4: Resultaten voor het circulair scenario ‘Vlaamse bedrijven vervangen primaire materialen door teruggewonnen materialen’ in
2030, inclusief vergelijking met de resultaten voor het referentiescenario.

broeikasgasemissies = toegevoegde waarde primaire materialen
(in kton COs-eq.) (in miljoenen euro’s) (in kton)
territoriaal perspectief 68.228 (+2%) 255.961 (+1%) 56.566 (+1%)
Vlaamse bedrijven 54.608 (+2%) 255.961 (+1%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)

biomassa 17.729

(-%)
mineralen 38.837
(+1%)
voetafdruk perspectief 95.057 (-% 263.425 (-% 204.364 (-4%)
Vlaamse bedrijven 19.174 (+1%) 156.296 (-%) 26.228 (-1%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)
rest van Europa (bedrijven) 23.246 (-1%) 78.382 (-2%) 58.750 (-9%)
rest van de wereld 39.016 (+1%) 28.747 (-%) 119.386 (-2%)
(bedrijven)
voetafdruk export 104.378 (+1%) 182.232 (-%) 292.670 (-7%)

In dit scenario worden meer secundaire materialen gebruikt in plaats van primaire materialen. De compensaties
die we modelleren vinden dus vooral plaats op vlak van recyclage. Wanneer we dan kijken naar de resultaten in
Figuur 3 (absoluut) en Figuur 4 (relatief), zien we zoals verwacht een absolute en relatieve daling van de
broeikasgasemissies in Vlaanderen voor de bedrijfstak rond metaalproductie (-27%). Ook de bedrijfstak
ontginning kent in Vlaanderen een grote relatieve daling in emissies (-40%), maar in absolute waarden stelt deze
daling niet veel voor. De winst die we hiermee boeken, wordt echter volledig tenietgedaan door de enorme
stijging van de broeikasgasemissies in de bedrijfstak rond de activiteit recyclage. De geografische verdeling is
toegekend op basis van de huidige geografische verdeling van de recyclagesector. We merken dan ook op dat
deze stijging in de recyclagesector als gevolg heeft dat de huidige productiestructuur niet langer als realistisch
beschouwd kan worden. Bij een stijging van deze grootteorde zal de productiestructuur van de bedrijven er
anders gaan uitzien. Het huidige bedrijfstakstructuur die in dit rapport gehanteerd wordt, zal dus niet langer
relevant zijn. De resultaten van het substitutie-effect dienen dan ook met de nodige omzichtigheid
geinterpreteerd te worden.
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De absolute stijgingen die we zien in de transportsector, zijn daarentegen wel relevant. In relatieve cijfers is dit
voor Vlaanderen bijvoorbeeld een stijging van 3%. We gaan ervan uit dat dit geen grote veranderingen
teweegbrengt in de productiestructuur en deze bedrijfstakstructuur dus toepasbaar blijft.
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Figuur 3: De absolute verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het tweede

circulaire scenario, in kton CO-equivalenten.
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Figuur 4: De relatieve verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het tweede
circulaire scenario.

Gelijklopend met de resultaten van het vorige circulaire scenario daalt ook in het tweede scenario de
materialenvoetafdruk gelinkt aan export in grotere mate dan de consumptievoetafdruk. De koolstofvoetafdruk
blijft relatief constant (+1%) wat ook gelijkloopt met de onveranderde koolstofvoetafdruk van consumptie.
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3.5 CIRCULAIR SCENARIO 3: VLAAMSE CONSUMENTEN DOEN LANGER MET

Tabel 5: Resultaten voor het circulair scenario ‘Vlaamse consumenten doen langer met hun aankopen’ in 2030, inclusief vergelijking met
de resultaten voor het referentiescenario.

broeikasgasemissies  toegevoegde waarde primaire materialen
(in kton COs-eq.) (in miljoenen euro’s) (in kton)
territoriaal perspectief 66.634 (-% 250.420 (-1%) 49.083 (-13%)
Vlaamse bedrijven 53.014 (-1%) 250.420 (-1%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)

biomassa 17.706

(-%)
mineralen 31.377
(-18%)
voetafdruk perspectief 91.768 (-3% 261.951 (-1%) 188.668 (-12%)
Vlaamse bedrijven 18.383 (-3%) 152.702 (-2%) 19.351 (-27%)
Vlaamse huishoudens 13.620 (-%)
rest van Europa (bedrijven) 22.578 (-4%) 81.012 (+1%) 57.226 (-11%)
rest van de wereld 37.187 (-4%) 28.237 (-2%) 112.092 (-8%)
(bedrijven)
voetafdruk export 103.363 (-%) 183.402 (-%) 314.616 (-%)

Er is een verwaarloosbare kleine daling in de Vlaamse territoriale emissies van Vlaamse bedrijven met 1% ten
opzichte van het referentiescenario. In de territoriale grondstofwinning is een grotere verandering
waarneembaar. De materialenvoetafdruk daalt namelijk met 13%. Dit wijst erop dat de Vlaamse consumptie
voor een groot deel wordt afgenomen bij Vlaamse bedrijven, die gebruik maken van zowel Vlaamse als niet-
Vlaamse grondstoffen.

Ook de Vlaamse koolstofvoetafdruk daalt met 3%. We zien vooral in de materialenvoetafdruk het effect van de
doorgevoerde veranderingen, daar is een daling van 12%. Als we de materialenvoetafdruk opsplitsen per
materiaal, blijft biomassa redelijk stabiel (-2%). Mineralen (-18%), metaalertsen (-10%) en fossiele
energiedragers (-8%) dalen wel sterker. Als we de materialenvoetafdruk van deze materialen opsplitsen per
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productieregio, is de grootste daling bij Vlaamse bedrijven, met maar liefst 27%. Zoals eerder vermeld wordt
een relatief groot deel van de Vlaamse consumptie namelijk afgenomen bij Vlaamse bedrijven.

In Figuur 5 (absoluut) en Figuur 6 (relatief) zien we dat vooral de bedrijfstak onderhoud en herstellingen groeit,
en ook de bedrijfstak financiéle en bedrijfsgerichte dienstverlening, waaronder de meer consumentgerichte
herstellingen vallen (diensten aangeboden via retail). De grootste dalingen bevinden zich in absolute termen in
de bedrijfstakken ontginning en industrie, en bouw. In relatieve termen is de daling in Vlaanderen het grootst in
de bedrijfstak ontginning met bijna 57%. De bedrijfstak onderhoud en herstellingen stijgt met 51%.

De voetafdruk van export blijft onveranderd in dit scenario, daar de maatregelen zich beperken tot
veranderingen de Vlaamse finale vraag.

B Vlaanderen  Mrest of Europe (RoE) M rest of world (RoW)

350,0
150,0
- ; R [ . i L . - - I -l
50,0 - | | n || 1 1 '
-250,0

-450,0

-650,0

AGRICULTURE

FISHING

MINING AND QUARRYING
FOOD & BEVERAGES
TEXTILES AND WEARING...
WOOD AND PAPER
PETROLEUM, CHEMICAL..
METAL PRODUCTS
ELECTRICAL AND MACHINERY
TRANSPORT EQUIPMENT
OTHER MANUFACTURING
RECYCLING
ELECTRICITY, GAS AND...
CONSTRUCTION
MAINTENANCE AND REPAIR
WHOLESALE TRADE

RETAIL TRADE

HOTELS AND RESTAURANTS
TRANSPORT
POST AND...
FINACIAL INTERMEDIATION...
PUBLIC ADMINISTRATION
EDUCATION, HEALTH AND...
PRIVATE HOUSEHOLDS
OTHERS

RE-EXPORT & RE-IMPORT

Figuur 5: De absolute verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het derde
circulaire scenario, in kton COz-equivalenten.
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Figuur 6: De relatieve verandering van de directe emissies van bedrijfstakken ten opzichte van het referentiescenario in het derde
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4 BESLUIT

In deze opdracht werd een macro-economisch onderzoek uitgevoerd naar de impact van circulaire economie
(CE) strategieén op materiaalverbruik, broeikasgasemissies en de toegevoegde waarde in de Vlaamse economie.
De resultaten tonen aan dat veranderingen in de productiestructuur, bijvoorbeeld een toename in het gebruik
van secundaire materalen of een verhoogde materiaalefficiéntie, en veranderingen in de consumptiepatronen,
bijvoorbeeld een toenemende vraag naar product-dienstsystemen, een verschillende weerslag hebben op de
Vlaamse voetafdrukken.

Veranderingen in de Vlaamse productiestructuur met een focus op efficiénter materiaalgebruik leiden tot een
verlaagd primair materiaalgebruik doorheen globale productienetwerken. Toch is het effect hiervan amper
terug te vinden in het territoriaal primair materiaalgebruik. Veranderingen in de inputstructuur van Vlaamse
materiaalintensieve bedrijfstakken, bijvoorbeeld elektronica en machines, heeft geen tot weinig effect op de
Vlaamse materiaalontginning. Wel zien we een afname van de materialenvoetafdruk als gevolg van een
verminderd primair materiaalgebruik buiten Vlaanderen. Het is de vraag naar deze materiaalintensieve
producten die vanuit Vlaanderen wordt verlaagd, maar het minder gebruik van primaire materialen situeert zich
hierbij buiten Vlaanderen. Ook wordt het merendeel van deze Vlaamse producten geéxporteerd. Dit zorgt vooral
voor een afname in de voetafdruk van de door Vlaanderen geéxporteerde producten. Ter vergelijking, de
relatieve afname van de Vlaamse materialenvoetafdruk is slechts half zo groot als de afname in de voetafdruk
gekoppeld aan export. Het open karakter van de Vlaamse economie maakt dat veranderingen in
materiaalgebruik door Vlaamse bedrijven vooral leiden tot een verandering in de vraag naar import, i.e.
Vlaanderen voert minder materiaalintensieve producten in. De positieve impact, zijnde een verlaagde
materialenvoetafdruk, is door het open karakter van de Vlaamse economie dan weer gelinkt aan een
verlaagde voetafdruk van geéxporteerde producten. In mindere mate dragen veranderingen in de Vlaamse
productiestructuur bij tot een verlaagde materialenvoetafdruk van Vlaamse consumptie.

Veranderingen in de consumptiestructuur met een focus op verminderd materiaalgebruik leiden eveneens tot
een verlaagd primair materiaalgebruik doorheen globale productienetwerken. Hier zien we zowel een daling in
het gebruik van Vlaamse en niet-Vlaamse primaire grondstoffen. Indien huishoudens worden aangezet tot een
consumptie die minder materiaalintensief is, tonen de modelleringsresultaten een daling in zowel het
territoriaal materiaalgebruik als de materialenvoetafdruk van Vlaamse consumptie.

Het effect van de gemodelleerde circulaire economie strategieén toont aan dat er een beperkt positief effect is
op de koolstofvoetafdruk van Vlaamse consumptie en van de door Vlaanderen geéxporteerde producten.
Toch is de grootteorde van het effect veel beperkter in vergelijking met het effect op de materialenvoetafdruk.
Ook tonen de modelleringsresultaten amper verandering in de territoriale emissies. Hoewel de resultaten met
de nodige omzichtigheid dienen geinterpreteerd te worden, merken we geen stijging op in de territoriale
emissies.

De gehanteerde methodologie omvat een modellering van scenario’s gebruik makende van het Vlaamse
uitgebreide input-output model. Op basis van gerichte aanpassingen in de gebruiks- en extensietabel, zowel
voor bedrijfstakken als finale vraag, kan een veranderd gebruik van goederen en diensten gemodelleerd worden
samen met een veranderde emissiecoéfficiént. Op basis van de aangepaste tabellen werden nieuwe input-
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output tabellen opgemaakt en de berekeningen van de voetafdrukken uitgevoerd. Door de koppeling van het
Vlaamse model aan het wereld input-output model van Eora zijn globale productienetwerken onderdeel van het
model. Het voordeel van de gevolgde methodologie is dat de modelleringsresultaten de volledige economie
omvatten. Zowel het verminderd gebruik van materiaalintensieve producten als de omschakeling naar het
gebruik van substituten (i.e. secundaire grondstoffen, kapitaalgoederen, etc.) maakt tegelijk onderdeel uit van
de modellering en resultaten. De veranderingen kunnen tot op het niveau van een bedrijfstak en productgroep
worden geanalyseerd. Het nadeel van de gevolgde methodologie is dat het model vertrekt van een statische
weergave van de economie in het jaar 2015. De assumpties die vertaald zijn naar veranderingen in de productie-
en consumptiestructuur geven een blik op hoe de economie eruit ziet als gevolg van deze veranderingen. Hierbij
zijn prijseffecten noch bijkomende veranderingen in de productiestructuur onderdeel van het model. Grote
veranderingen van bepaalde bedrijfstakken dienen dan ook met de nodige omzichtigheid worden
geinterpreteerd. Bijvoorbeeld een groei van 150% van de bedrijfstak recyclage die volgt uit de
modelleringsresultaten zal naar alle waarschijnlijkheid een omslag in die bedrijfstak teweegbrengen. De huidige
input/output structuur van die bedrijfstak zal als gevolg van deze sterke groei veranderen. Deze mogelijke
structuurverandering is geen onderdeel van dit model. Toch geeft deze modelleringsoefening een inzicht in de
grootte en richting van de veranderingen in de Vlaamse territoriale impacten enerzijds, en de globale impacten
anderzijds.

De resultaten van deze studie kunnen worden vergeleken met vergelijkbare studies in andere landen. Een eerste
verschil dat opgemerkt wordt is dat daar gewerkt wordt met een gecombineerd scenario voor
materiaalefficiéntie, dus niet met drie aparte scenario’s zoals in deze studie. De daling van de
broeikasgasemissies van de andere landen zoals Nederland, Frankrijk, Finland, Zweden en Spanje varieert van 3
tot 10%. In Nederland gaat het om 3%, in Zweden om 5%, in Finland om 4%, in Frankrijk 5% en in Spanje 10%. 2
Dit gecombineerd scenario aggregeert de drie scenario’s uit deze studie, namelijk het efficiénter gebruiken van
materialen, het verhogen van het gebruik van secundaire materialen en het verhogen van de levensduur van
consumentengoederen. De grootteorde van deze resultaten ligt wel in lijn met de resultaten uit deze studie. Een
andere studie voor Schotland uit 2015 toont zeer verschillende resultaten voor een gecombineerd scenario ten
opzichte van onze studie.?* We kunnen deze resultaten echter niet vergelijken met onze resultaten aangezien
de veronderstellingen die gemaakt werden op vlak van economische groei en materiaalreductie in Schotland te
veel afwijken van onze veronderstellingen.

23 Wijkman & Skanberg, (2018)

24 pPratt & Lenaghan, M. (2015).
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