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1 SAMENVATTING

In dit rapport wordt de materialenvoetafdruk van de Vlaamse consumptie berekend voor de jaren 2010, 2012,
2014, 2015 en 2016. Hiervoor wordt gebruik gemaakt van het Vlaamse input-outputtabellen (I0T) om de milieu-
impact doorheen de verschillende productie- en consumptieketens te visualiseren. Dit Vlaamse input-
outputmodel wordt afgeleid van de Belgische interregionale I0Ts voor 2010 en wordt vervolgens uitgebreid met
twee milieu extensietabellen, namelijk primaire materialen (biomassa, fossiele energiedragers, niet-metallische
mineralen en metaalertsen) en de broeikasgasemissies (koolstofdioxide, methaan en stikstofoxide). Tot slot is
het model gekoppeld aan de multiregionale I0Ts van EORA zodat de globale impact die verbonden is aan de
Vlaamse consumptie getraceerd kunnen worden.

Voor de berekening van de materialenvoetafdrukken wordt een nieuwe methodologie gebruikt. Deze
methodologie houdt in dat een tijdreeks van het Vlaamse input-outputmodel wordt gemodelleerd voor een
aantal recentere jaren, op basis van het beschikbare interregionale model voor het datajaar 2010 en aangevuld
met jaarlijkse statistieken over de Vlaamse en Belgische economie. Deze methode laat toe om een macro-
economische tijdsreeks te analyseren en de totale voetafdruk op te splitsen volgens consumptiedomeinen en -
activiteiten om een verklaring te vinden voor de evoluties.

Een andere manier om de materialenvoetafdruk te berekenen kan ook volgens de RMC-indicator. Die heeft als
voordeel dat de berekeningswijze eenvoudiger te herhalen is en makkelijker op te volgen in de tijd. De
materialenvoetafdruk geeft echter meer inzicht in de productieketen van het begin tot het eind en heeft dus
een hoge mate van detail. De voornaamste beperking van de materialenvoetafdruk is echter de beperking tot
de 5 jaarlijkse trends en de grote impact van het gekozen wereldmodel.

Wanneer we een conclusie proberen te trekken over de trend van de materialenvoetafdruk, zien we een lichte
stijging tussen 2010 en 2016 (Hoofdstuk 4). Een mogelijke verklaring hiervoor kan zijn dat het aandeel van
fossiele energiedragers, zowel in de Vlaamse economie als de internationale economie, daalt. Dit zou dan leiden
tot een daling in het materiaalgebruik, maar er is een toenemende consumptie door een groeiende populatie.
De materialenvoetafdruk per inwoner blijft ongeveer gelijk over de jaren (Figuur 1). Ook stijgt het gebruik van
andere materiaalcategorieén tussen 2010 en 2016, zoals de metaalertsen en niet-metallische mineralen.

Wanneer er gekeken wordt naar de consumptiedomeinen van enkel de consumptieve bestedingen door
huishoudens (Hoofdstuk 5), zien we dat de materiaalimpact van voedingsmiddelen en dranken, restaurants en
hotels stijgt tussen 2010 en 2016. Deze consumptiedomeinen kennen vooral een grote bijdrage door biomassa.
Ook bij de opsplitsing naar productketens van de totale Vlaamse finale consumptie, zien we een stijgend aandeel
voor eet- en drinkgelegenheden, zuivelproducten en verduurzaamd vlees en vleesproducten.

Tot slot kijken we naar de evolutie van de import en export van de materialenvoetafdruk, opgesplitst in het
productie- en het consumptieperspectief (Hoofdstuk 6). De resultaten tonen dat de netto-uitbesteding van
primaire materialen 131 miljoen ton bedraagt in 2010, dit is de materialenvoetafdruk die aan het buitenland
kan toegekend worden. In 2016 daalt dit aandeel sterk tot 84 miljoen ton. Deze daling is voornamelijk toe te
wijten aan een daling in de materialenvoetafdruk van de invoer voor binnenlandse finale consumptie. Dit laatste
wijst opnieuw op het dalende gebruik van fossiele energiedragers in het buitenland.
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Wanneer we een betere verklaring zouden willen vinden voor de licht stijgende trend in de
materialenvoetafdruk, kan er in toekomstig onderzoek gefocust worden op de materialen die gebruikt worden
voor de omslag naar een energiezuinige economie. Het is mogelijk dat de stijgende materialenvoetafdruk
verklaard kan worden door een verhoogde investering in duurzame materialen, maar deze omslag vraagt tijd.
Een dergelijke analyse van de kosten en de baten op een langere termijn kan bijvoorbeeld interessant zijn voor
investeringen in duurzame materialen die nog moeten gebeuren of voor productieprocessen die nog aangepast
moeten worden of waar nog productiecapaciteit voor moet gebouwd worden.

Vanuit het standpunt dat de circulaire economie en de klimaatverandering met elkaar verweven zijn, is het een
meerwaarde om de materialenvoetafdruk en de koolstofvoetafdruk naast elkaar te zetten. De recente evolutie
in de koolstof- en materialenvoetafdruk van Vlaamse consumptie en de territoriale emissies van broeikasgassen
in Vlaanderen wordt getoond in Figuur 1. Wanneer we in deze gegevens de consumptiedomeinen van
huishoudens onderbrengen, krijgen we een opvallend beeld dat is weergegeven in Figuur 2. Hierin lezen we een
duidelijke correlatie af tussen de koolstof- en materialenvoetafdruk. De consumptiedomeinen
voedingsmiddelen, huisvesting en transport zijn met voorsprong diegenen met de hoogste koolstof- én
materialenvoetafdruk. Ook de investeringen in woongelegenheden (materialenvoetafdruk) en hotels en
restaurants (koolstofvoetafdruk) nemen een prominente plaats in op de grafiek.
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Figuur 1: De koolstof- en materialenvoetafdruk van Vlaamse consumptie en de territoriale emissies van broeikasgassen in Vlaanderen, in
ton per capita en ton CO,-eq. per capita.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82) met aanpassing van de
emissiecoéfficiénten; Emissies broeikasgassen, VMM, cijfers op basis van update 15 maart 2020.

4.08.2021 pagina 7 of 40



01 - voedingsmiddelen en alcoholvrije dranken

04.x - investeringen in woongelegenheden
U .

04 - huisvesing, water, elektriciteit, gas en andere brandstoffen
11 - hotels en restaurants

07 -transport

materialenvoetafdruk [ton per capita]

1,0 O
05
03 09
) 12
0.5 06
o
02
0.0 08
10
0,0 0,2 0.4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1.6 1.8 2,0 2.2 2.4 2,6 2,8 3,0

koolstofvoetafdruk [ton CO2-eq. per capita]

Figuur 2: De koolstof- en materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen door Vlaamse huishoudens per consumptiedomein, in
ton CO»-eq. per capita en ton per capita, 2016. 01: voedingsmiddelen en alcoholvrije dranken; 02: alcoholhoudende dranken, tabak en
verdovende middelen; 03: kleding en schoeisel; 04: huisvesting, water, elektriciteit, gas en andere brandstoffen; 04.x: investeringen in
woongelegenheden; 05: stoffering, huishoudelijke apparaten en dagelijks onderhoud van de woning; 06: gezondheidszorg; 07: transport;
08: communicatie; 09: recreatie en cultuur; 10: onderwijs; 11: hotels en restaurants; 12: diversie goederen en diensten.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82) met aanpassing van de
emissiecoéfficiénten.
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2 INLEIDING

Als kennisknooppunt voor materialenbeheer is de OVAM sterk betrokken bij de ontwikkeling en opvolging van
meetbare indicatoren voor een circulaire economie. De Vlaamse materialenvoetafdruk is een sleutelindicator
en stelt de uitdaging van een circulaire economie helder . Voor het jaar 2010 is de materialenvoetafdruk bepaald
aan de hand van het Vlaamse milieu input-outputmodel. Dit model laat toe om inzicht te krijgen wat het aandeel
is van de verschillende productiesectoren, consumptiedomeinen en productgroepen in de Vlaamse
materialenvoetafdruk. Daarnaast is de RMC-indicator (raw material consumption) bepaald voor de tijdreeks
2008-2018".

Het Vlaams milieu input-outputmodel, dat ontwikkeld en verfijnd werd door VITO in samenwerking met het FPB
in opdracht van de Vlaamse Overheid, is een geschikt instrument om de milieu-impact doorheen de
verschillende productie- en consumptieketens in kaart te brengen. Het model, met focus op Vlaamse data,
koppelt op een systematische manier economische data voor de hele wereldeconomie aan bijhorende milieu-,
materiaalgebruiks- en tewerkstellingsgegevens. Daardoor laat het toe om de impact van productie- en
consumptieactiviteiten en -patronen op milieu, economie en tewerkstelling doorheen waardeketens in kaart te
brengen en in detail te analyseren.

In 2017 werd de koolstofvoetafdruk van de Vlaamse productie en consumptie voor de eerste keer in kaart
gebracht met het Vlaams milieu input-output-model, voor het datajaar 2010. De analyse van de
materialenvoetafdruk volgde in 2018. VITO stelde in opdracht van de OVAM en VMM-MIRA een alternatieve
methodologie op punt om de klimaat- en materialenvoetafdruk te bepalen voor recente jaartallen. Aan de hand
van deze methodologie is het Vlaamse milieu input-outputmodel voor 2012, 2014, 2015 en 2016 opgemaakt, en
het model voor 2010 waar nodig gelipdatet.

Waarom een alternatieve methode

De voornaamste reden voor de uitwerking en toepassing van deze alternatieve methodologie is het bekomen
van recentere voetafdrukken in een consistente tijdreeks. De actualisatie van het Belgisch interregionale input-
output model, dat gebruikt wordt om het Vlaams input-output model af te leiden, wordt uitgevoerd door het
Federaal Planbureau in opdracht van de gewesten. Het model wordt slechts om de 5 jaar opgemaakt. Bovendien
is het model pas enkele jaren na het datajaar beschikbaar. Een nieuwe actualisatie (datajaar 2015), zal ten
vroegste medio 2021 beschikbaar zijn. Het is dus realistisch te schrijven dat een nieuwe actualisatie van de
Vlaamse materialenvoetafdruk via deze methode ten vroegste in 2022 gepubliceerd kan worden. Na toepassing
van de methodologie is het dan mogelijk om een consistente tijdreeks met voetafdrukken voor Vlaamse
consumptie te bekomen voor de periode 2015-2019 (of -2020 afhankelijk van de beschikbare data).

1 Steunpunt Circulaire Economie (2020). Material flow analysis — Flanders 2002-2018. VITO in opdracht van Steunpunt Circulaire Economie, de OVAM & EWI. Mol.
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De methode werd toegepast in de aanloop naar de uitvoering van deze studie. Tijdens de toepassing zijn
meerdere verbeteringen en verfijning toegepast en de methode is finaal en kan opnieuw toegepast worden om
een nieuwe tijdreeks (2015-2019) op te stellen. Belangrijk hierbij is dat de basisdata die de methodologie
voeden, opgevraagd kunnen worden in een consistente tijdreeks. Ook is het van belang dat de economische
structuur in deze periode relatief vergelijkbaar blijft. De aanbod- en gebruikstabellen voor de periode 2011-2016
zijn namelijk een afgeleide van de 2010-tabellen. Grote veranderingen (bijvoorbeeld de Corona-crisis in het jaar
2020 en volgende), kunnen ervoor zorgen dat een ‘basisjaar’ mogelijks niet langer relevant is.

Het resultaat van de materialenvoetafdrukberekening via een bottom-up actualisatie van het interregionaal
input-output model én een trendanalyse op basis van de beschikbare datajaren kan slechts worden uitgevoerd
mits inachtneming van de nodige beperkingen. Er moet gerekend worden op een gap tussen het datajaar van
het 10-model en de publicatiedatum van de materialenvoetafdruk van ongeveer zeven jaren. De uitvoering van
een trendanalyse is onderhevig aan de beperkingen teweeggebracht door een continu wijzigende (en
verbeterende) methodologie voor zowel de brondata alsook de ontwikkeling van het interregionaal input-
output model en de afhankelijkheid van de beschikbaarheid in multiregionale input-output modellen.

De alternatieve methode kort samengevat

In deze context is het een meerwaarde om een parallelle update te voorzien van de materialenvoetafdruk van
de Vlaamse consumptie via een alternatieve route. Deze route laat toe om de materialenvoetafdruk over een
bredere en recentere tijdsperiode te berekenen. De alternatieve route houdt in dat een tijdreeks van Vlaamse
input-output model wordt gemodelleerd voor een aantal recentere jaren (2012-2016). Deze taken zijn door VITO
uitgevoerd in opdracht van de OVAM en VMM-MIRA. De update maakt gebruik van het beschikbare
interregionale input-output model voor het datajaar 2010, aangevuld met jaarlijkse statistieken over de Vlaamse
en Belgische economie.

Het resultaat van deze studie is dat de materialenvoetafdruk van de Vlaamse consumptie berekend wordt voor
een bredere en meer consistente tijdreeks, die toelaat om een macro-economische tijdreeks te analyseren. De
materialenvoetafdruk van de Vlaamse consumptie werd berekend en de resultaten hiervan voor de tijdreeks
2010-2012-2014-2015-2016 worden in dit rapport gepresenteerd. Naast de totale voetafdruk wordt deze ook
opgesplitst volgens consumptiedomeinen en -activiteiten en volgens regio/land, om zo de evoluties te kunnen
verklaren.

In het volgende hoofdstuk wordt de methodologie toegelicht. Een volledige beschrijving van de opbouw van het
model vindt u terug in het achtergronddocument: Christis M., Vercalsteren A., Van der Linden A., Dams Y.,
Brusselaer J. (VITO), Van den Cruyce B. (Federaal Planbureau), Vander Putten E. (VMM) en Raes W. (OVAM).
Invullen van de bouwstenen van het Vlaams uitgebreid milieu input-output model 2010-2016. Studie uitgevoerd
in opdracht van de Openbare Vlaamse Afvalstoffenmaatschappij en de Vlaamse Milieumaatschappij.
2021/SMAT/R/2498. U kan dit document opvragen bij de OVAM.
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3 METHODOLOGIE

De Vlaamse input-output tabellen (I0OTs) zijn onderdeel van (en kunnen afgeleid worden uit) de Belgisch
interregionale 10Ts die in 2015 werden opgemaakt door het Federaal Planbureau? voor het datajaar 2010. Het
beschrijft de intra- en interregionale interdependenties in de drie gewesten® van Belgié: het Brussels
Hoofdstedelijk Gewest, het Vlaams Gewest en het Waals gewest. De tabellen bevatten de gegevens over de
productie, het verbruik en de toegevoegde waarde in de drie regio’s, waarbij de goederen- en dienstenstromen,
uitgedrukt in euro’s, binnen een regio en tussen de regio’s op gedetailleerde wijze worden beschreven.
Internationale in- en uitvoer zijn eveneens onderdeel van deze tabellen.

De Belgisch interregionale input-output tabellen (110Ts) zijn op hun beurt opgebouwd op basis van de Belgische
interregionale aanbod- en gebruikstabellen (IAGTs). De maaktabel, die onderdeel is van de aanbodtabel,
rapporteert de leveringen door bedrijfstakken per productgroep. Deze transponeerde tabel is opgebouwd met
in de rijen de productgroepen en in de kolommen de bedrijfstakken. Het totaal van de kolommen is de output
per bedrijfstak; het totaal van de rijen is de totale levering per productgroep. Het raamwerk van de maaktabel,
dat afgeleid is uit het Eurostat handboek* over IAGTs en IOTs, is weergegeven in Tabel 1. De Belgische IAGTs
bevat een maaktabel, waarbij de bedrijfstakken worden herhaald per gewest: Brussels Hoofdstedelijk Gewest,
Vlaams Gewest, Waals Gewest en extraregionaal gebied. Het extraregionaal gebied omvat Belgische
ambassades en permanente militaire basissen in het buitenland.

Tabel 1: Het raamwerk van een maaktabel.

maaktabel bedrijfstakken aanbod
productgroepen VT q
output g'

VT is een getransponeerde maakmatrix (productgroep x bedrijfstak).
g' is een getransponeerde kolomvector van de output per bedrijfstak.
g is een kolomvector van de totale output van productgroepen.

De gebruikstabel heeft een meer complexe structuur, omdat het gebruik van productgroepen wordt beschreven
voor zowel bedrijfstakken als finale vraag categorieén. Ook zijn de productgroepen ingedeeld naar het gewest
van oorsprong of import. De bedrijfstakken en finale vraag categorieén zijn ingedeeld naar gewest van
bestemming. Daarnaast bevat de gebruikstabel de toegevoegde waarde per bedrijfstak. De structuur van de
gebruikstabel is weergegeven in Tabel 2. De gebruikstabellen brengen de goederen- en dienstenstromen,
uitgedrukt in euro, tussen de verschillende economische sectoren en eindgebruikers in kaart. Hierbij wordt een
onderscheid gemaakt tussen intermediaire consumptie en finale vraag:

2 Avonds, L, Hambye, C., Hertveldt, B., Michel, B., Van den Cruyce B. (2016). Analyse van de interregionale input-outputtabel voor het jaar 2010. Federaal Planbureau, Working
Paper 5-16.

3 Het extraregionaal gebied (0.a. ambassades en militaire diensten in het buitenland) is apart opgenomen, maar de economische activiteit is zeer beperkt.

4 Eurostat (2008). Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables. Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities.
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e De intermediaire consumptie (matrix U) omvat het gebruik van intraregionale, interregionale en
internationale aankopen. Het beschrijft het gebruik door bedrijven van productgroepen voor de eigen
productie. Het gaat dus om goederen en diensten die aangekocht of geproduceerd worden om andere
goederen en diensten te maken en die volledig verbruikt worden tijdens dat productieproces. Indien ze
niet meteen verbruikt worden, zijn ze onderdeel van de categorie finale consumptie, onder de
subcategorie voorraadvorming®, of indien het gaat om producten die meerdere jaren zullen ingezet
worden in het productieproces, in de subcategorie investeringen.

e De finale vraag (matrix Y) bestaat uit de intraregionale, interregionale en internationale aankopen van
productgroepen bestempeld als finale consumptie. De finale vraag bestaat uit de consumptieve
bestedingen huishoudens, consumptieve bestedingen instellingen zonder winstoogmerk, individuele en
collectieve bestedingen overheid, investeringen in vaste activa en voorraadwijzigingen. Ook
internationale uitvoer is onderdeel van deze categorie, hoewel het karakter ‘finale consumptie” hier niet
altijd op van toepassing is.

Tabel 2: Het raamwerk van een gebruikstabel.

gebruikstabel bedrijfstakken finale vraag gebruik
productgroepen U Y q
toegevoegde waarde w w
output g’ y

U is een gebruiksmatrix voor intermediaire producten (productgroep x bedrijfstak).
Y is een matrix van finale vraag (productgroep x finale vraag categorie).

y is een vector van finale vraag.

W is een matrix van toegevoegde waarde (categorie x bedrijfstak).

w is een kolomvector van toegevoegde waarde.

De IAGTs bestaan uit productgroep x bedrijfstak tabellen. Deze vormen de basis voor de opmaak van II0Ts die,
in deze oefening, uitgedrukt zijn in bedrijfstak x bedrijfstak tabellen. Een bedrijfstak x bedrijfstak-tabel beschrijft
de relaties tussen bedrijfstakken. In het intermediaire deel wordt voor elke bedrijfstak het verbruik van de
productie van de andere bedrijfstakken weergegeven zonder een onderscheid te maken naar het verbruikte
product. In tegenstelling tot de bedrijfstak x bedrijfstak-tabel bestaat de mogelijkheid om een product x product-
tabel op te stellen. Deze beschrijft de technologische productiestructuur van productgroepen. In het
intermediaire deel bevinden zich de producten die in de productie worden verbruikt, onafhankelijk van de
bedrijfstak waar die werden geproduceerd. Aangezien in een volgende fase broeikasgasemissies en het gebruik
van primaire materialen gekoppeld worden aan het model en deze gegevens gerapporteerd worden per
bedrijfstak verkiezen we te werken met een bedrijfstak x bedrijfstak-tabel. Het raamwerk van deze bedrijfstak x
bedrijfstak 10-tabel is weergegeven in Tabel 3. De notie die in de IIOT wordt gehanteerd is die van de heterogene

5 Producten die geproduceerd worden maar niet in datzelfde jaar verkocht, leveren een positieve bijdrage aan de voorraadvorming.
Producten die verkocht worden maar in een voorgaand jaar geproduceerd worden, leveren een negatieve bijdrage aan de
voorraadvorming.
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bedrijfstak, die een groepering is van statistisch waargenomen eenheden (ondernemingen). Een heterogene
bedrijfstak produceert dus niet enkel zijn karakteristiek hoofdproduct, maar ook nevenproducten.

Tabel 3: Het raamwerk van een input-output tabel.

input-output tabel bedrijfstakken finale vraag output
bedrijfstakken B F g
toegevoegde waarde w w
input g’ y
extensie R H

B is een gebruiksmatrix voor intermediaire producten (bedrijfstak x bedrijfstak).
F is een matrix van finale vraag (bedrijfstak x categorieén).

R is een matrix van milieu-extensies (categorie x bedrijfstak).

H is een matrix van milieu-extensies (categorie x finale vraag categorie).

De formules voor het omzetten van IAGTs naar [IOTs zijn afgeleid uit het handboek van Eurostat (2008)° en Miller
en Blair (2009)’. De transformatie van de interregionale gebruikstabel naar een interregionale bedrijfstak x
bedrijfstak IOT berust op de hypothese van een ‘fixed-product-sales’-benadering. Volgens die hypothese is het
aandeel van een bedrijfstak in de leveringen van een product aan elke component van het intermediair verbruik
en finaal gebruik identiek aan het aandeel van die bedrijfstak in de totale regionale productie van dat product.
Een identieke marktaandelenstructuur (‘fixed-industry-sale’-benadering) veronderstellen voor de verschillende
regio’s bleek niet mogelijk®. Hiervoor is de economische structuur van de gewesten te verschillend.

De transformatiematrix T beschrijft de marktaandelen. Dit is het aandeel van een bedrijfstak voor de productie
van een productgroep. De formule voor de berekening van de transformatiematrix is:

T=V=xg!?

De inputcoéfficiénten van intermediaire input wordt beschreven door matrix A. Deze matrix toont de input van
een productgroep die nodig is voor één eenheid output van een bedrijfstak. De formule voor de berekening van
de inputcoéfficiénten is:

A=TxUxg?

Het intermediair gebruik wordt beschreven door matrix B. Het is dezelfde matrix als A, maar dan voor de
volledige output van de bedrijfstakken. De formule voor het afleiden van matrix B is:

B=Tx*U

6 Eurostat (2008). Eurostat Manual of Supply, Use and Input-Output Tables. Luxembourg: Office for Official Publications of the European Communities.
7 Miller, R.E., Blair, P.D., 2009. Input-Output Analysis. Foundations and Extensions, 2nd ed. University Press, Cambridge.
8 Avonds, L. (2008). Raming van een regionaal input-output systeem voor Belgié. Federaal Planbureau; working paper 18-08.
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De finale consumptie is beschreven in matrix F. Deze matrix toont de consumptie van productgroepen door de
verschillende categorieén van de finale vraag, inclusief export. De formule voor het afleiden van matrix F is:

F=TxY

De output is beschreven door vector g; de input is beschreven door vector g'. Het toont de totale output (of
input) van de bedrijfstakken in het model. De formule voor het afleiden van de output maakt gebruik van de
Leontief inverse, matrix L:

g=(0—-A)"xyofg=Lxy
De toegevoegde waarde, matrix W uit de gebruikstabel, blijft behouden in de 10T.

In opdracht van de Vlaamse Milieumaatschappij (VMM) en de Openbare Vlaamse Afvalstoffenmaatschappij
(OVAM) heeft VITO in samenwerking met het FPB de bouwstenen voor de Vlaamse |OTs ingevuld voor de
datajaren 2010, 2012, 2014, 2015 en 2016. De tijdreeks bestaat uit een update van de I0Ts voor het datajaar
2010 conform de nieuwe regels van het Europees stelsel van Rekeningen (ESR2010) uitgevoerd door het
Federaal Planbureau® en de opmaak en uitbreiding van de 10Ts voor de datajaren 2010, 2012, 2014, 2015 en
2016 door VITO. Hierbij is gebruik gemaakt van tijdreeksdata per bedrijfstak en per regio betreffende de
toegevoegde waarde, output, intermediaire consumptie en finale consumptie. Daarbij zijn ook de tijdreeksen
van de Belgische aanbod- en gebruikstabellen gebruikt als input. Al deze data is samengevoegd en met elkaar in
balans gebracht tot Vlaamse aanbod- en gebruikstabellen en vervolgens tot Vlaamse input-output tabellen. Ook
heeft VITO het model uitgebreid met de milieu extensietabellen primaire materialen en de broeikasgasemissies
koolstofdioxide, methaan en stikstofoxide. Ook is het model gekoppeld aan multiregionale I0Ts (MRIOTs) van
EORA om de globale impact gekoppeld aan Vlaamse consumptie in kaart te brengen. In het
achtergronddocument is een uitgebreide beschrijving beschikbaar over de verschillende multiregionale
modellen met elk hun voor- en nadelen. In samenspraak met de opdrachtgevers is gekozen om het Vlaamse
model te koppelen aan EORA, met als voornaamste argumenten de continuiteit, beschikbare tijdreeksen en het
grote detailniveau in de bedrijfstakken. Het raamwerk van de Vlaamse milieu uitgebreide input-output tabel is
weergegeven in Figuur 3.

De primaire materialen extensietabellen tonen de hoeveelheid aan primaire materialen die door een bedrijfstak
in de industrie worden gebracht. Primaire materialen worden ingedeeld in vier groepen: biomassa, niet-
metallische mineralen, metalen en fossiele energiedragers. Voor de opmaak van primaire materialen
extensietabellen voor Vlaanderen zijn enkel biomassa en niet-metallische mineralen relevant, omdat metalen
en fossiele energiedragers niet in Vlaanderen worden ontgonnen.

De materiaalstroom ‘biomassa’ omvat voornamelijk plantaardige producten, zowel van de landbouw als van de
bosbouw, maar ook visserijproducten maken deel uit van deze materiaalstroom. De tabel is een kwantitatieve
inschatting van materiaalstromen van het milieu naar de economie in verband met de menselijke toe-eigening
van gecultiveerde en niet-gecultiveerde biomassa. Hoewel de laatste (bijvoorbeeld wilde visvangst, jagen en
verzamelen, houtkap uit natuurlijke bossen) eenvoudig kan worden gemeten op de grens tussen milieu en
economie, is dit voor gecultiveerde biomassa niet eenvoudig. We hanteren in dit rapport de zogenaamde

9Van den Cruyce, Bart (2019). Updating the 2010 Belgian Interregional supply-and-use table. Towards a version compatible with ESA 2010. Federal Planning Bureau, Working
Paper 10-19.
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oogstbenadering. Het navolgen van de oogstbenadering houdt in dat gecultiveerde bossen en landbouwplanten
worden behandeld alsof ze geen deel uitmaken van de economie. De stroom van milieu naar economie wordt
pas herkend op het moment van de oogst.

Geoogste hoeveelheden zijn beschikbaar in de landbouw- en bosbouwstatistieken. Merk op dat gecultiveerd
vee (bijv. runderen en varkens) geen natuurlijke input is en daarom is uitgesloten van de binnenlandse winning.
Samen met de oogsthoeveelheden van voedergewassen, zouden deze dubbeltellingen geven in de
biomassaproductie. De jaarlijkse gewasproductie voor Vlaanderen is afgeleid van de STATBEL-statistieken over
landbouw:

e Definitieve raming van de productie van de landbouwteelten - 2002-2018; en
e Tab A: landbouwcijfers 2010-2018 - Resultaten volgens uitgebreide lijst van variabelen: voor Belgi¢, de
Gewesten, de Provincies, de Landbouwstreken.

Binnenlandse winning van niet-metallische mineralen registreert materiaalstromen uit het milieu naar de
economie met betrekking tot mijnbouw en winning van minerale materialen, behalve metalen en fossiele
energiedragers, zoals steen, zand, klei en leem. Het verwijst naar de extractie van een mijn of steengroeve, maar
ook baggeren van alluviale afzettingen en het breken van gesteente. Niet-metaalhoudende mineralen worden
het meest gebruikt bij de bouw, vervaardiging van minerale producten of de vervaardiging van chemicalién. De
bedoeling van deze extensietabel is om de binnenlandse winning van niet-metaalhoudende mineralen te meten
op het punt waar het mineraal houdende materiaal de grens tussen de natuurlijke omgeving en de nationale
economie overschrijdt. De zogenaamde run-of-mine hoeveelheid wordt hier gemeten, hetgeen het mineraal
houdende materiaal is véoér verdere scheiding of concentratie. Officiéle statistieken zijn echter alleen
beschikbaar voor de productieoutput van mijnbouwactiviteiten. In het geval van niet-metaalhoudende
mineralen kunnen statistieken over de productieoutput worden gebruikt om de run-of-mine hoeveelheden te
benaderen. Er wordt aangenomen dat er niet veel verschil is tussen de gewonnen hoeveelheden en de
hoeveelheden die de poort van de groeve verlaten.

De monetaire tabel onderscheidt slechts één bedrijfstak die primaire delfstoffen ontgint. Indien de volledige
hoeveelheid primaire delfstoffen aan de ontginnende sector wordt toegewezen, nl. 08A overige winning van
delfstoffen, gaat het detail van de materiaalcategorieén verloren. Bij het uitvoeren van analyses in het verleden
is namelijk gebleken dat dit vreemde resultaten geeft bij het doorrekenen van het totale materialengebruik van
sectoren die deze primaire delfstoffen gebruiken (bv. glasindustrie, kleiverwerkende nijverheid en bouwsector).
Dit is het gevolg van prijsverschillen tussen de verschillende delfstoffen die ervoor zorgen dat de monetaire
allocatie (die gebeurt wanneer er |0-berekeningen worden gedaan met de monetaire tabellen) de werkelijke
materiaalstromen niet weerspiegelt.

Bij de opmaak van de primaire materialenextensie tabel niet-metallische mineralen kiezen we om de ontgonnen
grondstoffen toe te kennen aan de eerst gebruikende sector, in plaats van aan de ontginnende sector. In
Vlaanderen worden slechts enkele niet-metaalhoudende mineralen gedolven of ontgonnen: klei en kaolien,

4.08.2021 pagina 15 of 40



zand® en grind. Gegevens over volumes en toekenning aan de eerst gebruikende sector zijn ontleend aan de
jaarverslagen over MDO ‘monitoringsysteem duurzaam oppervlaktedelfstoffenbeleid’.
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Figuur 3: Het raamwerk van de Vlaamse milieu uitgebreide input-output tabellen.

inputcoéfficiénten intermediaire input, A = Bg~!
eenheidsmatrix
Leontief-inversie, L = (I — A)~!

¢ coéfficiénten toegevoegde waarde, W€ = w g1
coéfficienten milieuextensie, R® = Rﬁ_l

Het model koppelt op een consistente manier economische data voor de wereldeconomie aan bijhorende
milieugegevens. Daardoor laat het toe om de impact van productie- en consumptieactiviteiten en -patronen op
milieu en economie doorheen de hele waardeketen in kaart te brengen en in detail te analyseren. Het kan een
antwoord bieden op vragen als: “Welke economische sectoren en welk consumptiegedrag in Vlaanderen
veroorzaken de meeste milieudruk?”, “Waar ontstaat die milieudruk: in Vlaanderen zelf of daarbuiten?” of
“Waar in de keten wordt toegevoegde waarde gecreéerd, en hoe verhoudt deze zich tot de daaraan gekoppelde
tewerkstelling?”.

10 Dit zand omvat zowel zand gewonnen uit de schelde als van het continentaal plat.
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De Vlaamse milieu uitgebreide input-output tabellen gekoppeld aan de MRIOTs van EORA vormen samen het
model, hierna Vlaams 10-model genoemd, dat als basis gebruikt wordt voor verdere berekeningen en analyses
rond de Vlaamse koolstof- en materialenvoetafdruk. De berekeningen zijn uitgevoerd op basis van het Vlaams
input-output model 2010, 2012, 2014, 2015 en 2016 (versie juli 2020) en de tijdreeksdata van EORA (full EORA,
versie 199.82). Om het model en haar resultaten correct te interpreteren worden in onderstaande tabel een
aantal aandachtpunten opgesomd. Deze zijn beperkingen en/of aandachtspunten eigen aan de model als gevolg
van de methodologie die schuilgaat achter de opbouw van het model of de databronnen die het model gevoed
hebben.

Tabel 4: Beperkingen en aandachtpunten van het Vlaams 10-model.

1. Bedrijven zijn gegroepeerd tot bedrijfstakken volgens het soort goederen of diensten dat ze produceren. De
technologische homogeniteit van de ondernemingen binnen die bedrijfstakken wordt als gegeven beschouwd. Uit tal
van empirische studies blijkt echter dat binnen eenzelfde bedrijfstak grote verschillen zijn tussen ondernemingen, met
name uitvoergerichtheid, inputgebruik, invoerneiging en arbeidsintensiteit''. Een hogere mate van disaggregatie in
bedrijfstakken maakt het deels mogelijk deze vertekening op te vangen.

2. Het Vlaams milieu input output model is opgebouwd volgens het residentieel principe terwijl milieustatistieken
meestal opgesteld zijn volgens het territoriaal principe. Voor veel activiteiten zal het verschil tussen beide principes
beperkt zijn, maar dit is niet het geval voor activiteiten m.b.t. toerisme en transport. De economische activiteit van
buitenlandse transportbedrijven in Vlaanderen, en ook de verplaatsingen van buitenlandse toeristen in Vlaanderen
worden niet gevat onder het residentieel principe. Het omvat daarentegen wel de economische activiteit van
transporteurs uit Vlaanderen in het buitenland. Andersom omvat het territoriaal principe wel de milieu-impact van niet-
residenten op Vlaams grondgebied maar wordt de milieu-impact van Vlaamse transporteurs in het buitenland en van
Vlaamse toeristen in het buitenland niet meegenomen. Bijgevolg zijn milieugegevens uit het I0-model niet één op één
te vergelijken met gegevens uit de officiéle milieustatistieken.

3. Interregionale en internationale invoer en uitvoer zijn onderdeel van het Vlaams 10-model. Wat telt voor het opnemen
van een handelsstroom is de verandering van eigendom van het verhandelde product. Indien het verhandelde goed niet
van eigenaar verandert, wordt meestal enkel de uitvoer van een dienst opgenomen in de tabellen. Bijvoorbeeld, een
buitenlandse onderneming vraagt aan een Vlaamse onderneming voor het uitvoeren van een bewerking op een product
zonder overdracht van de eigendom op dit product. Hoewel het product fysiek ingevoerd en, na bewerking, uitgevoerd
wordt, wordt enkel de uitvoer van de waarde van de dienst opgenomen in het Vlaams 10-model. Indien er wel een
overdracht van eigendom over het verhandelde product is, wordt er gekeken naar de uiteindelijke gebruiker van het
product. Stel een handelaar voert een product in om het later onbewerkt terug te exporteren (maar genereert hierbij
wel een handelsmarge), dan wordt de invoer van het product niet toegekend aan de handelaar, maar aan de gebruiker
van het product. De handelsmarge wordt wel toegekend aan de bedrijfstak van de handelaar. De waarde van ingevoerde
product wordt direct toegekend aan de bedrijfstak en regio van de gebruiker. Indien deze gebruiker buiten Vlaanderen
ligt, treedt er wederuitvoer op waarbij Vlaanderen een handelsmarge genereert. Wederuitvoer door Vlaanderen heeft
een grote impact op haar economie, vooral door handel- en transportdiensten. Deze waren in 2010 goed voor 38,7
miljard euro.

4. De input van handelssectoren bestaat enkel uit de producten die ze zelf bewerkt, gebruikt of verbruikt. Het gaat
bijvoorbeeld over de input van producten zoals elektriciteit, gas, water en diensten zoals vastgoed, reclame,

11 Hambye, C. en Michel, B. (2019). Exportations, hétérogénéité des entreprises et employ en Belgique: une analyse entrées-sorties. Federaal Planbureau, working paper 11-19.
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verzekeringen en transport. De producten die ze onbewerkt verder verhandeld, vormen geen input noch een output van
de handelssectoren. Deze productstroom is rechtstreeks gekoppeld van de producerende bedrijfstak aan de gebruikende
bedrijfstak of finale vraag categorie. Bij het berekenen van de milieu-impact van volledige productieketens dienen dus
twee delen in rekening te worden gebracht: enerzijds de milieu-impact van het product opgebouwd doorheen de
verschillende productiestappen en anderzijds de milieu-impact van de transport- en handelsdiensten die aan het einde
van het productienetwerk zijn toegevoegd om het product tot bij de klant te krijgen.

5. De finale vraagcategorie investeringen omvat investeringsgoederen die aangekocht worden door bedrijfstakken,
overheden, huishoudens en andere organisaties. Aankopen van investeringsgoederen worden dus niet toegekend aan
de bedrijfstak of finale vraagcategorie die de aankopen effectief doen maar vallen gezamenlijk onder de noemer
investeringen. De investeringen door huishoudens betreffen enkel de investeringen in woningen. Voor bedrijven en
overheden gaat het vooral om de aankoop van producten en diensten gerelateerd aan de bouw, machines en apparaten,
producten van metaal, elektronische onderdelen, printplaten, computers en randapparaten, meet-, controle-, en
navigatie-instrumenten en -apparatuur, motorvoertuigen en (semi-)trailers, computers, communicatieapparatuur en
elektronica, elektrische machines en apparaten en andere diensten. De milieu-impact gekoppeld aan de productie en/of
constructie van investeringsgoederen is dus niet gekoppeld aan een bedrijfstak of finale vraagcategorie die deze
machines en gebouwen gebruikt, maar is (éénmalig) gekoppeld aan de finale vraag categorie investeringen. In feite
zouden de investeringen gekoppeld dienen te worden aan de bedrijfstak die de investering doet en vervolgens parallel
met de afschrijving de milieu-impact van de investering toekennen aan de productieoutput. De investeringsmatrix, die
de investering koppelt aan de bedrijfstakken, is niet beschikbaar voor Vlaanderen. Investeringen in woongelegenheden
door huishoudens worden wel toegekend aan de finale vraag door huishoudens (zie punt 7).

6. De finale vraagcategorie overheden omvat enkel de overheidsdiensten waar de burger niet rechtstreeks voor betaalt
zoals openbare administratie, defensie en verplichte sociale zekerheid, gezondheidszorg en onderwijs. Het aandeel dat
rechtstreeks betaald wordt door huishoudens (bijvoorbeeld aan gezondheidszorg en onderwijs) valt onder de finale
vraagcategorie huishoudens. De aankopen van de overheid (kantoorbenodigdheden, elektriciteit voor verwarming van
gebouwen, enz.) zijn in de I0-tabellen opgenomen als input in de verschillende bedrijfstakken gerelateerd aan de
overheid zoals openbare administratie, defensie en verplichte sociale zekerheid, onderwijs, enz.

7. De emissies en het gebruik van primaire grondstoffen gekoppeld aan de finale vraag door huishoudens kunnen op
twee manieren worden geanalyseerd: volgens de uitgaven aan bedrijfstakken door huishoudens (productieketens), of
volgens de consumptie-activiteiten van huishoudens. Het verschil tussen beide is dat productieketens vertrekken vanuit
de output van één bedrijfstak waarbij de volledige voorketen van die bedrijfstak in kaart wordt gebracht. Het gaat
bijvoorbeeld over de output van de veeteelt, waarbij de impact van de veeteelt alsook haar voorketen (veevoeders,
energie, etc.) in kaart worden gebracht. De consumptie-activiteiten van huishoudens vertrekken van een product
aangekocht door huishoudens dat bestaat uit een mix van producten van bedrijfstakken en hun voorketens. Deze mix
wordt gelegd in zogenaamde kruistabellen. Hierbij gaat het om de aankoop van vlees die 0.a. bestaande uit de output
van de bedrijfstakken veeteelt, de vleesverwerkende industrie en handel. De consumptie-activiteiten van huishoudens
verdeelt de finale vraag van huishoudens in 69 consumptiecategorieén, verdeeld over 12 consumptiedomeinen. Een
overzicht van de consumptiecategorieén is opgenomen in Bijlage C. Zoals eerder vermeld wordt het bouwen en
verbouwen van woningen in standaard 10-opmaak toegekend aan de finale vraagcategorie investeringen, en niet aan
huishoudens (zie punt 5). Investeringen in huisvesting door huishoudens zijn echter een belangrijke categorie die in de
finale vraag categorie investeringen niet onderscheiden wordt van investeringen in bedrijfs- en kantoorgebouwen,
infrastructuur, etc. Daarom worden in deze studie de investeringen voor huisvesting als een bijkomend
consumptiedomein meegenomen ‘04.x investeringen in woongelegenheden door huishoudens’. De uitgaven door
gezinnen aan investeringen in woningen zijn afgeleid uit de dataset van de NBB ‘bruto-investeringen in vaste activa per
categorie van activa (AN12)’. Het aandeel van de investeringen in woongebouwen (AN.11100) in het totaal aan
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investeringen in gebouwen (AN.11100+AN.11210+AN11220) wordt gebruikt om de investeringen in de producten van
de bouwsector, voor Vlaanderen exclusief weg- en waterbouw en overige gespecialiseerde bouwactiviteiten, op te
splitsen in investeringen in woongebouwen en investeringen in niet-woongebouwen en overige bouwwerken. Het deel
investeringen in woongebouwen vormt het consumptiedomein investeringen in huisvesting door huishoudens.

8. Binnen het consumptiedomein huisvesting zijn de productgroepen werkelijke woninghuur en toegerekende
woninghuur gedefinieerd. Toegerekende woninghuur is een toegerekend bedrag dat wordt geraamd als het bedrag dat
de eigenaar zou kunnen ontvangen als hij de woning aan derden zou verhuren, en dat is gelijk aan het geraamde bedrag
dat het huishouden zou moeten betalen als het een andere vergelijkbare woning zou huren. Door het gebruik van de
toegerekende huurwaarde wordt de consumptie van kopers en huurders van woningen vergelijkbaar gemaakt. Met
andere woorden, de toegerekende woninghuur spreidt de investering in een bepaald jaar over de gebruiksduur van de
woning. Echter is het niet zo dat de gespreide investeringen en de toegerekende woninghuur gedurende deze periode
aan elkaar gelijk zijn. De koolstofvoetafdruk en materialenvoetafdruk van de toegerekende woninghuur is nihil,
aangezien het om een fictieve uitgave gaat. Deze is ook kleiner dan die van de werkelijke woninghuur, omdat hierachter
vastgoedkantoren e.d. zitten. In principe zou de toegerekende woninghuur ook aan de bouwsector gekoppeld kunnen
worden om de koolstofvoetafdruk en materialenvoetafdruk ervan te bepalen, maar deze berekening zou dan de emissies
en het gebruik van primaire materialen inschatten van in het verleden gebouwde woningen gekoppeld aan de huidige
productiestructuur van de bouwsector. Dit levert irrelevante resultaten op. Om zowel de bestedingen als de
koolstofvoetafdruk op een methodologisch gelijke manier te behandelen zou de toegerekende woninghuur gekoppeld
moeten worden aan de productiestructuur van de bouwsector in het verleden.

9. Bij het berekenen van de broeikasgasintensiteit kunnen prijseffecten een rol spelen omdat deze is uitgedrukt per euro.
Een euro stookolie heeft niet dezelfde energetische inhoud (in MJ) als een euro gas. De broeikasgasemissies van stookolie
en gas zijn veel meer bepaald door de energetische inhoud dan door de prijs, maar deze prijsverschillen spelen een
belangrijke rol wanneer de broeikasgasintensiteit wordt uitgedrukt per euro. Een ander effect wordt veroorzaakt door
prijsverschillen tussen landen. Eén MJ gas in het ene land kan een lagere prijs hebben dan in het andere. Dit geldt
eveneens voor het gebruik van primaire materialen. In landen waar de prijs laag is, is de broeikasgasintensiteit hoger als
die wordt uitgedrukt per euro (terwijl dat die per MJ mogelijks wel dezelfde is). Belangrijk is wel dat dergelijke
prijsverschillen tussen landen en producten geen invloed hebben op de berekening van de broeikasgasemissies, maar ze
bemoeilijken wel de directe vergelijkbaarheid van broeikasgasintensiteiten.

10. Het Vlaams model is uitgedrukt in euro, terwijl EORA uitgedrukt is in Amerikaanse dollar. Door beide modellen aan
elkaar te koppelen is gebruik gemaakt van het jaargemiddelde van de wisselkoers. Echter, in 2014 was er een zeer grote
fluctuatie in de wisselkoers. De Vlaamse aankopen in het buitenland werden dus omgerekend aan de hand van een
gemiddelde wisselkoers, terwijl deze wisselkoers anders kon zijn geweest op het moment van aankoop. In de
doorrekeningen lijkt 2015 zich vaak vreemd te gedragen ten opzichte van 2014, terwijl het net de cijfers van 2014 zijn
die met enige voorzichtigheid dienen geinterpreteerd te worden.

11. Binnen de toepassingen van de methode voor het bekomen van een tijdreeks is het van belang dat de economische
structuur in deze periode relatief vergelijkbaar blijft. De aanbod- en gebruikstabellen voor de periode 2011-2016 zijn
namelijk een afgeleide van de 2010-tabellen. Grote veranderingen (bijvoorbeeld de Corona-crisis in het jaar 2020 en
volgende), kunnen ervoor zorgen dat een ‘basisjaar’ mogelijks niet langer relevant is.
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4 EVOLUTIE VAN DE MATERIALENVOETAFDRUK VAN DE VLAAMSE
CONSUMPTIE

De evolutie van de materialenvoetafdruk is geanalyseerd voor de datajaren 2010, 2012, 2014, 2015 en 2016. In
de meerderheid van de resultaten zal een sterke daling te zien zijn in de materialenvoetafdruk van 2014 naar
2015, gevolgd door een stijging in 2016. Om de voorzichtigheid van de resultaten van het datajaar 2014 te
benadrukken, verwijzen we alvast terug naar opmerking 10 uit Tabel 4.

4.1 MATERIALENVOETAFDRUK VAN _ DE VLAAMSE CONSUMPTIE EN DE

De materialenvoetafdruk is opgebouwd uit vier materialencategorieén, namelijk biomassa, metaalertsen, niet-
metallische mineralen en fossiele energiedragers. De totale Vlaamse consumptie is de som van de consumptieve
bestedingen door huishoudens, consumptieve bestedingen door instellingen zonder winstoogmerk (1ZW’s) ten
behoeve van huishoudens, consumptieve bestedingen door overheden, investeringen in vaste activa en
veranderingen in voorraden.

In Figuur 4 wordt de evolutie van de materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie van 2010 tot 2016
weergegeven. De evolutie toont een afwisselend verloop zonder duidelijke trend, in 2010 bedraagt de totale
materialenvoetafdruk 174.114 kton of 27,8 ton per capita, in 2016 180.475 kton of 27,9 ton per capita. De
onderlinge verhoudingen van de materialen biomassa, metaalertsen, niet-metallische mineralen en fossiele
energiedragers blijft over de jaren ongeveer gelijk. In 2010 bedraagt het aandeel van de niet-metallische
mineralen meer dan de helft (51%). Dit wordt gevolgd door biomassa met een bijdrage van 22%, vervolgens de
fossiele energiedragers met een bijdrage van 17% en tot slot de metaalertsen met 10%. In 2016 stegen de
contributies van de niet-metallische mineralen en de metaalertsen tot respectievelijk 54 en 11%. Het aandeel
van de biomassa en de fossiele energiedragers daalt tot respectievelijk 21 en 14%.
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Figuur 4: Evolutie van de materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie, 2010-2016, in duizend tonnen.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).

In Figuur 5 worden de vier materiaalcategorieén verder uitgesplitst. In het luik linksboven wordt biomassa verder
opgedeeld, rechtsboven de niet-metallische mineralen, linksonder de metaalertsen en rechtsonder de fossiele
energiedragers. Waar in Figuur 4 het relatief aandeel van de materiaalcategorieén werd weergegeven, zien we
in Figuur 5 de absolute cijfers. De trend in de relatieve en absolute cijfers zijn gelijk. De materialenvoetafdruk
van biomassa en fossiele energiedragers is namelijk gedaald tussen 2010 en 2016, terwijl die van de
metaalertsen en niet-metallische mineralen is gestegen tussen 2010 en 2016..

De bijdrage van biomassa in de materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie bedraagt 38.814 kton
in 2010 en daalt tot 38.053 kton in 2016. Dit wordt vooral bepaald door gewas en oogstresten (29%),
voedergewassen door begrazing (22%), hout (15%), en granen (10%). In 2016 blijven deze verhoudingen
ongeveer gelijk, hout en voedergewassen door begrazing fluctueren over de jaren en hebben in 2016 opnieuw
hetzelfde aandeel als in 2010. Het aandeel van gewas en oogstresten daalt van 29 tot 27% en het aandeel stijgt
van 10 tot 11%.

De niet-metallische mineralen zijn minder veelzijdig. In totaal bedraagt hun materialenvoetafdruk in 2010
88.848 kton en in 2016 stijgt dit naar 96.945 kton. Het is duidelijk dat het grootste aandeel is voor de overige
materialen die niet in de overige categorieén geclassificeerd zijn. In deze gaat het hoofdzakelijk om producten
van zand en grind. Het stuk van deze groep stijgt van 90% in 2010 tot 93% in 2016.

De materialenvoetafdruk van de metaalertsen bedraagt in 2010 in totaal 17.199 kton. In 2016 stijgt dit aandeel
naar 19.539 kton. Het materiaal met het hoogste aandeel in de materialenvoetafdruk van de metaalertsen is
kopererts (47%), gevolgd door ijzererts (23%), ertsen voor goud, zilver en platina (19%). Het aandeel van ijzererts
in de materialenvoetafdruk van metaalertsen daalt in 2016 naar 19%. Zo wordt het aandeel van ijzererts het
derde grootst. Het stuk van kopererts blijft gelijk in 2016, en dat van ertsen voor goud, zilver en platina stijgt
naar 20% en wordt zo het tweede grootst in 2016.
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De materialenvoetafdruk van de fossiele energiedragers bedraagt 29.253 kton in 2010 en 25.938 kton in 2016.
Het grootste aandeel kan toegekend worden aan ruwe aardolie, condensaat en aardgascondensaten met 37%
in 2010. Dit wordt gevolgd door aardgas (26%), steenkool (25%) en bruinkool (12%). In 2016 blijven al deze

verhoudingen gelijk.

In absolute waarden zien we de grootste toename in de periode 2010-2016 bij de niet-metallische mineralen
(+8.097 kt) en ook een toename bij de metaalertsen (+2.340 kt). De grootste afname zien we bij de fossiele
energiedragers (-3.315 kt) en ook bij biomassa zien we een afname (-761 kt).
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Figuur 5: Evolutie van de materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie per materialencategorie, 2010-2016, in duizend

tonnen.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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In Figuur 6 worden de materialenvoetafdruk, de intensiteit, bestedingen en de populatie uitgezet. De
bestedingen worden uitgedrukt in miljoenen euro’s, in constante prijzen van 2016. De intensiteit is de
verhouding van de materialenvoetafdruk op de bestedingen en drukt met andere woorden de
materialenvoetafdruk uit per 2016-euro. In de figuur wordt het jaar 2010 als referentiejaar genomen waartegen
de andere jaren worden vergeleken.

Zowel de bestedingen als de populatie kennen een stijgend verloop tussen 2010 en 2016. De populatie bedraagt
in 2010 nog 6.251.893 mensen en in 2016 is dit 6.477.804. De bestedingen zijn 208.499 miljoen euro in 2010 en
in 2016 is dit 231.784 miljoen euro. De materialenvoetafdruk en de intensiteit kennen daarentegen een ander
verloop. De materialenvoetafdruk werd al eerder besproken in Figuur 4. De intensiteit volgt ongeveer hetzelfde
verloop, deze start in 2010 op 0,835 kg per euro en daalt in 2016 naar 0,779 kg per euro. Hoewel de bevolking
en de economie dus groeien, stijgt de materialenvoetafdruk niet mee door een afname in de
materiaalintensiteit.
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105 104 106 104
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
bestedingen (euro2016) =@=intensiteit (kg per euro2016 besteding)
==@==populatie materialenvoetafdruk materialenvoetafdruk
materialenvoetafdruk intensiteit bestedingen populatie
kton (kg per capita) kg per eurozois miljoenen eurozois aantal op 1 januari
(euro per capita)
2010 174.114 (27,8) 0,835 208.499 (33.350) 6.251.893
2012 185.334 (29,2) 0,854 217.064 (34.179) 6.350.765
2014 186.100 (29,0) 0,842 221.046 (34.481) 6.410.705
2015 167.476 (26,0) 0,746 224.428 (34.827) 6.444.127
2016 180.475 (27,9) 0,779 231.784 (35.781) 6.477.804

Figuur 6: Geindexeerde evolutie van de materialenvoetafdruk, intensiteit, bestedingen (constante pijzen) en populatie, 2010-2016,
2010 = 100.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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De materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie kan, naast de opsplitsing per materiaal, ook
opgesplitst worden volgens de Vlaamse consumptiecategorieén. Deze categorieén zijn de consumptie door
huishoudens, de consumptie door overheden (dit zijn producten die door de overheid ten dienste worden
gesteld van de samenleving of producten waarvoor de overheid betaald ten gunste van huishoudens zoals o.a.
gezondheidszorg, onderwijs en defensie. ), de consumptie door instellingen zonder winstoogmerk (IWZ’s)!2, de
veranderingen in voorraden en de investeringen door bedrijven, overheden en huishoudens in vaste activa.
Investeringen door huishoudens omvatten enkel de investeringen in woongelegenheden; investeringen door
bedrijven omvatten investeringen in machines, gebouwen, etc. Belangrijk om op te merken is dat de
consumptieve bestedingen door huishoudens, door overheden en door IZW’s afhankelijk zijn van de populatie.
De overige categorieén daarentegen (investeringen in vaste activa en veranderingen in voorraden) zijn
afhankelijk van de samenstelling en grootte van de economie.

Bijna de helft van de materialenvoetafdruk (48%) in 2010 van de totale Vlaamse consumptie kan toegeschreven
worden aan de consumptieve bestedingen door huishoudens (excl. investeringen in woongelegenheden). Ook
de investeringen in vaste activa zijn verantwoordelijk voor een groot deel van de materialenvoetafdruk, zij
vormen namelijk 42% van het totaal. De consumptieve bestedingen door overheden vormen nog 9% van het
totaal. De consumptieve bestedingen door IZW’s zijn nagenoeg afwezig, aangezien het hier over dienstverlening
gaat.

In 2016 valt de grote stijging in het aandeel van de veranderingen in voorraden op, dat gestegen is tot 8% na
enkele jaren te fluctueren. Dit gaat ten koste van de investeringen in vaste activa, die nu nog slechts 37%
bedragen. Zoals eerder vermeld zijn de schommelingen in deze twee categorieén afhankelijk van de
samenstelling van de economie. Bijkomend spelen bij de veranderingen in voorraden prijsevoluties een rol. De
aandelen van de andere categorieén blijven overigens gelijk.

12 Voorbeelden zijn religieuze instellingen, liefdadigheidsinstellingen, politieke partijen, vakbonden en verenigingen op het gebied van
cultuur, sport en recreatie. Ze komen met name voor in de bedrijfsklassen gezondheids- en welzijnszorg, cultuur, sport en recreatie en
de overige dienstverlening.
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Figuur 7: Evolutie van de materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie per finale vraag categorie, 2010-2016, in duizend
tonnen.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).

De twee categorieén met de grootste bijdrage aan de materialenvoetafdruk, de consumptieve bestedingen door
huishoudens (excl. investeringen in woongelegenheden) en de investeringen in vaste activa, kunnen ook verder
opgesplitst worden per materiaalcategorie (biomassa, niet-metallische mineralen, metaalertsen en fossiele
energiedragers).

In Figuur 8 zijn de resultaten van de consumptieve bestedingen door huishoudens te vinden. De totale
materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen door huishoudens is in de periode 2010-2016 relatief
constant gebleven. In absolute waarden nemen we een beperkte stijging tussen 2010 en 2016 waar van 83.113
kt naar 83.997 kt. De materialenvoetafdruk van de primaire materiaalgroep biomassa kent een beperkt
toenemend verloop met een stijging van 3,6% in de periode 2010-2016. Ter vergelijking, het Vlaamse
bevolkingsaantal in deze periode is eveneens toegenomen met 3,6%. De niet-metallische mineralen en de
metaalertsen kennen een toename in de periode 2010-2016 van respectievelijk 31.624 kt naar 35.172 kt en
6.301 kt naar 6.486 kt. Dit is een toename van 11% en 3%. De fossiele energiedragers zijn gedaald tussen 2010
en 2016 van 17.695kt naar 13.854kt. Dit komt overeen met een daling van 22%.

Zoomen we in op de categorieén binnen de materialengroep biomassa zien we in de periode 2010-2016 een
evenredige toename in bijna alle categorieén . Binnen de materialengroep metaalertsen valt een daling op in de
categorieén ijzer (A2.1) en edele metalen (A2.2.6) en een stijging in de groepen koper (A2.2.1), bauxiet en overig
aluminium (A2.2.7) en overige metaaltertsen n.e.g. (A2.2.9). De toename in de groep niet-metallische mineralen
is uitsluitend toe te wijzen aan de categorie overige n.e.g. (A3.9) waaronder hoofdzakelijk zand en grind vallen.
De afname in de groep fossiele energiedragers zien we terug in alle hieronder vallende categorieén. Zowel het
gebruik van bruinkool, steenkool, ruwe aardolie en aardgas in de voorketen van Vlaamse consumptie dalen in
éénzelfde trend in de periode 2010-2016.
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De materialenvoetafdruk van biomassa in de consumptieve bestedingen door huishoudens (excl. investeringen
in woongelegenheden) bedraagt 27.493 kton in 2010. Het aandeel van gewassen en oogstresten in de
materialenvoetafdruk bedraagt 26% in 2010. Voedergewassen en door begrazing onttrokken biomassa vult de
tweede plaats met 25%. Hout (12%), granen (11%), suikergewassen (7%) en wortel- en knolgewassen (8%)
hebben daarnaast ook een aanzienlijk aandeel. In 2016 stijgt de totale materialenvoetafdruk van biomassa in de
consumptieve bestedingen door huishoudens tot 28.503 kton. De onderlinge verhoudingen blijven grotendeels
gelijk.

De materialenvoetafdruk van de niet-metallische mineralen in de consumptieve bestedingen door huishoudens
wordt zo goed als volledig veroorzaakt door overige mineralen (95%). De totale voetafdruk bedraagt in 2010
nog 31.624 kton en stijgt in 2016 naar 35.172 kton.

De volgende categorie, de metaalertsen, heeft in 2010 een materialenvoetafdruk van 6.301 kton en in 2016
steeg deze naar 6.468 kton. De grootste bijdrage wordt door koper gegenereerd, met 49% in 2010. Ook ijzer
heeft een aanzienlijke bijdrage van 20%, gevolgd door goud, zilver en platina met 19%. Over de jaren heen blijven
de onderlinge verhoudingen min of meer gelijk. Opnieuw blijven de aandelen van de verschillende metaalertsen
ongeveer gelijk over de jaren.

Tot slot de laatste categorie, de fossiele energiedragers. De bijdrage van de fossiele energiedragers in de
materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen van de huishoudens bedraagt 17.695 kton in 2010 en
13.854 kton in 2016. In 2010 maakt ruwe aardolie, condensaat en aardgascondensaten 39% uit van deze
materialenvoetafdruk. Ook aardgas (28%), steenkool (22%) en bruinkool (11%) hebben een aanzienlijk aandeel.
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Figuur 8: Evolutie van de materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen door huishoudens (excl. investeringen in
woongelegenheden) per materialencategorie, 2010-2016, in duizend tonnen.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).

In Figuur 9 worden de resultaten van de investeringen in vaste activa weergegeven. De algemene trend van de
materialenvoetafdruk van biomassa, metaalertsen en fossiele energiedragers is een dalende trend tussen 2010
en 2016. Bij de interpretatie van de investeringen herhalen we de bemerking van het fluctuerend karakter van
uitgaven binnen deze categorie.

De materialenvoetafdruk van biomassa in de investeringen in vaste activa bedraagt 5.735 kton in 2010. Het
aandeel van gewassen en oogstresten in de materialenvoetafdruk bedraagt 33% in 2010. Hout staat op de
tweede plaats met 25%. Voedergewassen en door begrazing onttrokken biomassa (15%) en granen (8%), hebben
daarnaast ook een aanzienlijk aandeel. In 2016 stijgt de totale materialenvoetafdruk van biomassa in de
investeringen in vaste activa tot 4.987 kton. De onderlinge verhoudingen blijven grotendeels gelijk. De daling
tussen 2010 en 2016 kan evenredig aan de verschillende categorieén worden toegeschreven.

De materialenvoetafdruk van de niet-metallische mineralen in de investeringen in vaste activa wordt zo goed
als volledig veroorzaakt door overige mineralen (86%). De totale voetafdruk bedraagt in 2010 nog 50.530 kton
en daalt in 2016 naar 45.895 kton. Ook kalksteen, gips, klei, kaolien, zand en grind hebben een groot aandeel in
deze categorie, namelijk 12% in 2010. De daling tussen 2010 en 2016 is vooral een gevolg van de daling in de
categorie overige n.e.g. (A3.9).
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De volgende categorie, de metaalertsen, heeft in 2010 een materialenvoetafdruk van 6.301 kton en in 2016
steeg deze naar 8.594 kton. De grootste bijdrage wordt door koper gegenereerd, met 45% in 2010. Ook ijzer
heeft een aanzienlijke bijdrage van 22%, gevolgd door goud, zilver en platina met 20%. Over de jaren heen blijven
de onderlinge verhoudingen min of meer gelijk. Opnieuw blijven de aandelen van de verschillende metaalertsen
ongeveer gelijk over de jaren. De daling in de periode 2010-2016 schrijven we toe aan een daling in de categorie
koper (A2.2.1) en in mindere mate aan een daling in de categorieén ijzer (A2.1) en edele metalen (A2.2.6).

Tot slot de laatste categorie, de fossiele energiedragers. De bijdrage van de fossiele energiedragers in de
materialenvoetafdruk van de investeringen in vaste activa bedraagt 7.623 kton in 2010 en 7.571 kton in 2016.
In 2010 maakt ruwe aardolie, condensaat en aardgascondensaten 34% uit van deze materialenvoetafdruk. Ook
steenkool (32%), aardgas (22%) en bruinkool (12%) hebben een aanzienlijk aandeel. De daling tussen 2010 en
2016 kan evenredig aan de verschillende categorieén worden toegeschreven.
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Figuur 9: Evolutie van de materialenvoetafdruk van de investeringen in vaste activa per materialencategorie, 2010-2016, in duizend

tonnen.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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4.2 MATERIALENVOETAFDRUK VAN INDIVIDUELE PRODUCTIEKETENS

De verschillende materialen komen uiteraard in verschillende producten voor. In Figuur 10 wordt de
materialenvoetafdruk van de totale Vlaamse consumptie weergegeven per productketen, geordend volgens de
grootste bijdrage in 2016. De bijdrage van de vier materialencategorieén wordt ook weergegeven. Zowel in 2010
als 2016 heeft de productketen van burgerlijke en utiliteitsgebouwen de hoogste materialenvoetafdruk. In 2010
is 84% daarvan te wijten aan niet-metallische mineralen, in 2016 is dit 85%. Ook in de andere productketens
hebben de niet-metallische mineralen de hoogste bijdrage. Enkele uitzonderingen zijn te vinden in de
voedselketen, waar biomassa de belangrijkste bijdrage levert, zoals in eet- en drinkgelegenheden,
verduurzaamd vlees en vleesproducten, groenten, meloenen, wortel- en knolgewassen en meerjarige gewassen.
Fossiele energiedragers hebben dan weer het grootste aandeel in cokes en geraffineerde aardolieproducten.

2010 2016
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g% ] |o790 8450 | s.157

| 549 | 5,874

Burgerlijke en utiliteitsbouw; gebouwen

Weg- en waterbouw, weg- en waterbouwkun.

Cokes en geraffineerde aardolieproducten 35%' 60% |9,628

seo I 7390 il 5755

Groothandel, met uitzondering van de hande
st | 5504

Auto’s 49%. |5,780

Eet-en drinkgelegenheden |.4,443 | 52% Xkl
| 7105 PRSI |5,330

Verduurzaamd vlees en vlieesproducten
essl] |5 322

Afwerking van gebouwen | 71% I |6,849

52%' I4,69CI I I4,246

Speur-en ontwikkelingswerk op wetenschap.
|75 ERES

Zuivelproducten . 2,424

Ziekenhuizen I |2,932 I |3,560

Elektrische installatie, loodgieterswerk en a..  71% I |4,624 I |3,508
Detzilhandel, met uitzondering van de hande. | |3,0?4 | I3,34O
Andere gespecialiseerde bouwwerkzaamhed. I 2,740 I 2,156
Farmaceutische basisproducten en farmaceu. I 2,117 I 3,121
kleding [JJj 2622 | EXES

Geimputeerde huren I |3,472 ”2,659 Materialencategorie
Meubelen II2,435 |I2,545 B biomassa
fossiele energiedragers
Groenten, meloenen, wortel-en knolgewass.. |[sER 3,023 . 2,420 B metaalertsen

Meerjarige gewassen .2!704 .21063 niet-metallische mineralen

Figuur 10: Materialenvoetafdruk van productketens in Vlaamse finale consumptie, per materialencategorie, in duizend tonnen. Enkel
de 20 productketens met de grootste materialenvoetafdruk worden weergegeven. De productketens zijn geaggregeerd tot de P64-

classificatie.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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5 EVOLUTIE VAN DE MATERIALENVOETAFDRUK VAN VLAAMSE
HUISHOUDENS

Zoals eerder gezien in Figuur 7 hebben de consumptieve bestedingen door huishoudens de grootste
materialenvoetafdruk in de totale Vlaamse consumptie. Deze consumptieve bestedingen door huishoudens
kunnen in verschillende consumptiedomeinen opgesplitst worden (Figuur 11). De resultaten hier zijn inclusief
de materialenvoetafdruk die gekoppeld is aan de investeringen voor woongelegenheden.

De totale materialenvoetafdruk bedraagt 102.384 kton in 2010 en daalt naar 99.748 kton in 2016. In alle jaren
heeft de categorie voedingsmiddelen en alcoholvrije dranken het grootste belang, met 20% in 2010. Dit wordt
gevolgd door de categorie investering in woongelegenheden (19%), huisvesting, water, elektriciteit, gas en
andere brandstoffen (15%) en transport (11%). In 2016 stijgt het aandeel van voedingsmiddelen en alcoholvrije
dranken tot 22%, dat van huisvesting daalt tot 13%, investeringen in woongelegenheden tot 16% en transport
tot 9%. Verder vinden er geen grote veranderingen plaats.
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W huisvesting, water, elektriciteit, gas en andere brandstoffen (04)
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B transport (07)
% restaurants en hotels (11)
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B stoffering, huishoudelijke apparaten en dagelijks onderhoud van de woning (05)
B kleding en schoeisel (03)
B diverse goederen en diensten (12)
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Figuur 11: De materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen door huishoudens (incl. investeringen in woongelegenheden)

per consumptiedomein, 2010-2016, in duizend tonnen.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).

De totale materialenvoetafdrukken van deze verschillende consumptiedomeinen zijn weergegeven per
materiaalcategorie in Figuur 12 (absolute waarden) en in Figuur 13 (in tonnen per capita). Zo zien we dat het
vooral biomassa is dat bijdraagt tot de voetafdruk van de consumptie van voedingsmiddelen, restaurants en
hotels en fossiele energiedragers aan huisvesting en transport. Deze resultaten zijn vergelijkbaar met die van de
productketens uit Figuur 10. Wat opvalt is de grote daling in investeringen in woongelegenheden in 2015. De
materialenvoetafdruk daalt met 22% van 19.338 kton in 2014 naar 15.007 kton in 2015. De bijdrage van de
verschillende materiaalcategorieén blijft wel gelijk, wat een algemene daling impliceert.
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Figuur 12: De materialencategorieén in de materialenvoetafdruk van de consumptieve bestedingen door Vlaamse huishoudens (incl. investeringen in

woongelegenheden), opgesplitst per consumptiedomein, 2010-2016, in duizend tonnen.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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Figuur 13: De
woongelegenheden), opgesplitst per consumptiedomein, 2010-2016, in ton per capita.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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In Figuur 14 beperken we de focus van huishoudelijke consumptie tot de vier consumptiedomein: huisvesting
(COICOP 04 en 04x), transport (COICOP 07), voeding (COICOP 01 en 11) en consumptiegoederen (COICOP 03,
05, 08 en 09). Zowel huisvesting als transport tonen een dalende trend: huisvesting met een gemiddelde afname
van ca. 1.200 kt per jaar en transport met ca. 250 kt per jaar, wat overeenkomt met een daling van 17% en 10%,
respectievelijk, in de periode 2010-2016. De toename in de consumptiedomeinen van voeding en
consumptiegoederen stijgen met 9% en 8%, respectievelijk. Dit is ongeveer dubbel zo sterk als de

bevolkingstoename en dezelfde periode.

Huisvesting Transport

36.866 11.618

34.397 23,520 10.856 10.994
9.780
I I | 9495

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Voeding Consumptiegoederen

22.686

22.218
20.984 21.553
I I I 2I0195 I lI5557 I I |

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

17.008 17.505 17.405

Figuur 14: De materialenvoetdruk van de consumptieve bestedingen door Vlaamse huishoudens beperkt tot de vier consumptiedomein
huisvesting (COICOP 04 en 04x), transport (COICOP 07), voeding (COICOP 01) en consumptiegoederen (COICOP 03, 05, 08 — telefoon-
en faxtoestellen, 09 — exclusief diensten, en 12 — lichamelijke verzorging en artikelen voor persoonlijk gebruik), 2010-2016, in duizend

tonnen.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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6 EVOLUTIE VAN DE IMPORT EN EXPORT VAN
MATERIALENVOETAFDRUK

In dit hoofdstuk wordt de evolutie van de import en export van primaire materialen in detail bekeken. Het
materialengebruik van 2016 in Figuur 15 en van 2010 in Figuur 16 wordt eerst opgesplitst in het
productieperspectief (links) en het consumptieperspectief (rechts).

De voetafdruk in het productieperspectief bestaat enkel uit het Vlaams primair materiaalgebruik. Deze bedraagt
49 miljoen ton in 2016. Van de producten die een voetafdruk meedragen is een deel bestemd voor binnenlandse
finale consumptie en een deel wordt geéxporteerd. Het deel dat bestemd is voor binnenlandse finale
consumptie draagt 21 miljoen ton bij aan de materialenvoetafdruk. Dit is onafhankelijk of het product direct of
indirect wordt verkocht aan de finale consument. Het deel dat bestemd is voor export bedraagt 28 miljoen ton
en hierbij worden alle producten gerekend die in het buitenland terechtkomen, onafhankelijk of ze eerst als
intermediair goed nog in Vlaanderen verder bewerkt worden.

Het consumptieperspectief zijn alle goederen die in de Vlaamse finale consumptie terechtkomen, onafhankelijk
van waar de primaire materialen in de voorketen zijn gebruikt. Deze primaire materialen vormen voor een deel
de binnenlandse finale consumptie. Daarnaast wordt ook de invoer van de finale Vlaamse consumptie in
rekening gebracht. Dit aandeel bedraagt 159 miljoen ton. Dit aandeel wordt berekend door het verschil van de
totale indirecte materialengebruik en wat lokaal geproduceerd werd en bestemd is voor binnenlandse
consumptie.

Het verschil tussen het materialengebruik van het consumptieperspectief en het productieperspectief is de
netto uitbesteding van primaire materialen. Dit is 131 miljoen ton en is intuitief het verschil tussen de voetafdruk
van producten die geimporteerd worden en de producten die geéxporteerd worden. Het is met andere woorden
de materialenvoetafdruk die aan het buitenland kan toegekend worden.

Indien we 2010 en 2016 met elkaar vergelijken, zien we een beperkte toename in de materialenvoetafdruk die
volgt uit een sterk toegenomen netto-uitbesteding: het binnenlands aanbod van primaire materialen is namelijk
afgenomen, terwijl de materialenvoetafdruk is toegenomen.
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Figuur 15: Het gebruik van primaire materialen vanuit het Vlaamse productie- en consumptieperspectief en de link tussen beide, 2016,
in miljoenen tonnen.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).
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Figuur 16: Het gebruik van primaire materialen vanuit het Vlaamse productie- en consumptieperspectief en de link tussen beide, 2010,
in miljoenen tonnen.
Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82).

4.08.2021 pagina 37 of 40



7 VERSCHILLENDE METHODOLOGIEEN VOOR DE BEREKENING
VAN DE MATERIALENVOETAFDRUK

De materialenvoetafdruk van een economie kan volgens verschillende methoden worden berekend, met elk
voor- en nadelen. De resultaten van twee reeds op Vlaanderen toegepaste methodologieén worden in dit
hoofdstuk met elkaar vergeleken. Het betreft de RMC-indicator die wordt berekend op basis van de
economiebrede materialenrekeningen en de materialenvoetafdruk die wordt berekend op basis van input-
output analyse. De materialenvoetafdruk werd gepresenteerd in voorgaande hoofdstukken. De laatste update
van de RMC-indicator werd berekend in opdracht van het Steunpunt Circulaire Economie®.

De RMC-indicator meet het grondstoffengebruik geassocieerd met de binnenlandse productie en consumptie,
inclusief indirecte stromen gerelateerd aan import en exclusief export en de daarmee geassocieerde indirecte
stromen van exporten. RMC wordt berekend als de som van de binnenlandse onttrekking en de import
uitgedrukt in zijn RME (Raw Material Equivalent) minus de export uitgedrukt in zijn RME. Het is de jaarlijkse
hoeveelheid van grondstoffen ontgonnen in het binnenlandse territorium, plus alle fysieke importen en min alle
fysieke exporten (beide uitgedrukt in hun RME). De volledige methodologie wordt beschreven en gelipdatet
door Eurostat.

De materialenvoetafdruk vertrekt vanuit de finale consumptie en berekent de totale primaire grondstoffen
stroomopwaarts in het globale productienetwerk. Hiervoor wordt gebruikt gemaakt van milieu input-output
model. Dit model koppelt op een wetenschappelijk onderbouwde manier economische data voor de Vlaamse
economie en de wereldeconomie aan bijhorende milieugegevens. De monetaire input-outputtabellen brengen
de goederen- en dienstenstromen, uitgedrukt in euro, tussen de verschillende economische sectoren en
eindgebruikers in kaart. Aan de verschillende sectoren wordt de ontginning van primaire grondstoffen
toegekend in de milieu-extensietabellen. Met behulp van de methodologie van de Leontief-inverse wordt het
primaire materialengebruik door de economische sectoren in binnen- en buitenland gekoppeld aan de finale
consumptie van goederen en diensten in Vlaanderen.

De berekening van RMC is eenvoudiger te herhalen en volgt een gestandaardiseerde Eurostat-methodologie.
De berekening van de MF laat toe om de milieudruk uit te drukken in termen van type economische activiteit,
finale vraagcategorie (overheid, huishoudens, investeringen, voorraadverschillen) en consumptiedomeinen van
de huishoudens (transport, voeding, bouw, consumptiegoederen). Bovendien is bij MF een opsplitsing mogelijk
per land/regio waar de ontginning plaatsvond. RMC is eenvoudiger op te volgen in de tijd, MF geeft meer inzicht
in productieketen van het begin tot het einde ervan. Geen van deze indicatoren geeft echter informatie over de
schaarste of impact van materialen, ze geven alleen een indicatie van de massa primaire grondstoffen die door
een economie worden gebruikt.

Hoewel beide methoden een zeer verschillende opbouw en berekening hebben, trachten ze beide de
grondstofbehoefte van een economie in kaart te brengen. De RMC-indicator vertrekt van de handelsstatistieken.

13 Steunpunt Circulaire Economie (2020). Material flow analysis — Flanders 2002-2018. VITO in opdracht van Steunpunt Circulaire Economie, de OVAM & EWI. Mol.
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Deze worden omgezet in massa-eenheden en vervolgens vermenigvuldigd met de RME-coéfficiént. Deze
coéfficiént transformeert de fysieke invoer- of uitvoerstroom in zijn of haar grondstofequivalent. De netto
handelsbalans wordt aangevuld met lokale ontginning en productie van biomassa om te komen tot de RMC-
indicator. De resultaten van 2010 tot en met 2018 zijn weergegeven in Figuur 17. Zowel de berekende waarden
als het voortschrijdende gemiddelde zijn hier weergegeven. De berekende waarden van de RMC-indicator
kennen een fluctuerend verloop. Om deze reden werd gekozen om te focussen op de resultaten van het
voortschrijdend gemiddelde (driejarig gemiddelde).

Het voortschrijdend gemiddelde van de RMC-indicator kent in de periode 2011-2017 een stijgend verloop met
terug een lichte afname in 2018. De grafiek toont het verloop van 2010 en start op 28,2 ton per capita en eindigt
in 2018 op 29,1 ton per capita.

De materialenvoetafdruk is berekend voor de jaren 2010, 2012, 2014, 2015 en 2016 en kent een fluctuerend
verloop zonder duidelijke trend. In 2010 bedroeg de materialenvoetafdruk 27,8 ton per capita en in 2016 was
dit 27,9 ton per capita. In de tussenliggende jaren werden waarden tussen 26,0 (in 2015) en 29,2 (in 2012)
berekend.

26,6
26,1 26> 26,0

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

RMC —@—voortschrijdend gemiddelde RMC —@- materialenvoetafdruk (deze studie)

Figuur 17: De RMC-indicator, absolute waarden en voortschrijdend gemiddelde, en de materialenvoetafdruk van Vlaamse consumptie,
2010-2018, in kilogram per capita.

Bron: Eigen berekening op basis van het Vlaamse input-output model gekoppeld met Eora (v.199.82); Steunpunt Circulaire Economie
(2020). Material flow analysis — Flanders 2002-2018. VITO in opdracht van Steunpunt Circulaire Economie, de OVAM & EWI. Mol.

De grootteorde van beide methoden, de RMC-indicator en de materialenvoetafdruk, is vergelijkbaar. Beide
waarden tonen een materialengebruik van de Vlaamse economie in een range van 26 tot 30 ton per capita. Ook
tonen de resultaten van beide methoden dat de Vlaamse materialenbehoefte geen dalende trend weerspiegelt.

Het voordeel van de methode rond de RMC-indicator is een kortere doorlooptijd voor de berekening van de
indicator. De RMC-indicator kan ingeschat worden enkele jaren na datum, op het moment dat de
handelsstatistieken en statistieken over landbouw en ontginning beschikbaar zijn. Ook maakt de methode
gebruik van de RME-coéfficiénten, maar bij afwezigheid van een update van deze coéfficiénten kunnen
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coéfficiénten van voorgaande jaren als benadering worden gebruikt. Het voordeel van de methode van de
materialenvoetafdruk is de mate van detail die de indicator biedt, zoals weergegeven in dit rapport. De methode
laat toe om niet enkel het totaalcijfer te berekenen, maar ook in detail de drivers van de voetafdruk. Hierbij ligt
de focus vooral op huishoudelijke consumptie, investeringen en de analyse van het globale gebruik van primaire
materialen in functie van Vlaamse finale vraag. Ook heeft de methode van de materialenvoetafdruk als voordeel
dat deze volledig identiek is aan de methode van de koolstofvoetafdruk.
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