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AKRONIEMEN EN AFKORTINGEN

Akroniemen Beschrijving

10:2 FTS 10:2 Fluortelomeer-sulfonzuur (10:2 FTS)

4:2 FTS 4:2 Fluortelomeer-sulfonzuur (4:2 FTS)

6:2 FTS 6:2 Fluortelomeer-sulfonzuur (6:2 FTS)

6:2/8:2 6:2/8:2 Fluorotelomeer fosfaat diéster

FTPD

8:2 FTS 8:2 Fluortelomeer-sulfonzuur (8:2FTS)

6:2 diPAP bis[2-(perfluorhexyl)ethyl]fosfaat

BATNEEC Best Available Technique Not Exceeding Excessive Costs
BBO Beschrijvend Bodemonderzoek

8:2 diPAP bisperfluorodecyl fosfaat
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Beschrijving

Bodemsaneringsproject

Cyclohexaansulfonzuur

Compendium voor Monstername en Analyse
Chemicals of Concern
4,8-Dioxa-3H-perfluoronanonzuur (DONA)

Droge stof

Duidelijke aanwijzing ernstige bodemverontreiniging
Erkend bodemsaneringsdeskundige
Ecosysteemdiensten

N-Ethyl perfluoroctaansulfonamide (EtPFOSA)
Federaal Agentschap voor de Veiligheid van de Voedselketen
Gemengde aard

Gemengde overwegend historische aard
Grondwaterzuiveringsinstallatie

Historische aard
Hexafluorpropyleenoxide-dimeerzuur, GenX (HxFPO-DA)
Multi Criteria Analyse

meter min maaiveld

Nieuwe aard
N-ethylperfluoroctaansulfonamidoazijnzuur (NEtPFOSAA)
N-Methylperfluorbutaansulfonamide
N-Methylperfluoroctaansulfonamide (NMePFOSA)
Oriénterend bodemonderzoek

Openbare Vlaamse Afvalstoffen Maatschappij
PerFluor-Alkyl Stoffen

Perfluorbutaanzuur (PFBA)
Perfluorobutaansulfonzuur (PFBS)
Perfluorobutaansulfonamide (FBSA)
Perfluorbutaansulfonylamido(methyl)acetaat
Perfluorodecaanzuur (PFDA)

Perfluordodecaanzuur (PFDoDA)
Perfluorododecanesulfonzuur (PFDoDS)
Perfluorodecaan sulfonzuur (PFDS)

Perfluorheptaanzuur (PFHpA)

KLANT: 3M Belgium bv
PROJECTNR.: R001-0709583-v1.0 DATUM: 17

januari 2025

VERSIE: 1.0

Pag

na vii



GEFASEERD BODEMSANERINGSPROJECT

Akroniemen Beschrijving

PFHpPS
PFHXA
PFHXDA
PFHXS
PFHXSA
PFNA
PFNS
PFOA
PFODA
PFOS
PFOSA
PFPeA
PFPeS
PFTeDA
PFTrDA
PFUNDA
Q

RUP
TOP
VITO
VMM
wzl
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Perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS)
Perfluorhexaanzuur (PFHXA)
Perfluorhexadecaanzuur (PFHxDA)
Perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS)
Perfluorhexaansulfonamide (PFHXSA)
Perfluoronanonzuur (PFNA)
Perfluoronaansulfonzuur (PFNS)
Perfluoroctaanzuur (PFOA)
Perfluoroctadecaanzuur (PFODA)
Perfluoroctaansulfonzuur (PFOS)
Perfluoroctaansulfonamide (FOSA)
Perfluoropentaanzuur (PFPeA)
Perfluoropentaansulfonzuur (PFPeS)
Perfluorotetradecaanzuur (PFTeDA)
Perfluorotridecaanzuur (PFTrDA)
Perfluoroundecaanzuur (PFUnDA)
Q-zin: er is een bodemsanering nodig
Ruimtelijk Uitvoeringsplan

Tijdelijke Opslagplaats

Vlaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek

Vlaamse Milieumaatschappij

Waterzuiveringsinstallatie
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NIET TECHNISCHE SAMENVATTING

Op 22 december 2023 heeft ERM het finale beschrijvend bodemonderzoek (BBO) ingediend
voor de 3M-site in Zwijndrecht en de omgevende gebieden voor de PFAS-verontreiniging ten
gevolge van de (historische) bedrijfsactiviteiten op de 3M-site in Zwijndrecht. In dit BBO is de
aard en omvang van de PFAS-verontreiniging onderzocht op en rond de 3M-site in het vaste
deel van de aarde, het grondwater, het oppervlaktewater, het sediment en het vaste deel van
de waterbodem van belangrijkste waterlopen in het onderzoeksgebied. Het onderzochte gebied
bestaat uit percelen met als bestemming natuur, landbouw, woon, recreatie en industrie, en
heeft een oppervlakte van ongeveer 40 km?2. Tevens zijn de risico’s voor volksgezondheid en
leefmilieu geévalueerd.

De risicodragende PFAS-verontreiniging op en in de directe omgeving van de 3M-site is
gekarakteriseerd als voornamelijk bestaande uit PFOS en zijn precursoren, en is gerelateerd
aan de voormalige productieprocessen van 3M Belgium in Zwijndrecht.

Binnen het BBO-projectgebied is een afbakeningscontour saneringsnorm bepaald voor
grondwater, zowel voor som PFAS als voor som PFAS 20 EU DWRL. De som PFAS-
verontreiniging is voor grondwater afgeperkt tot aan de huidige saneringsnorm van 500 ng/I.
Voor som PFAS 20 EU DWRL was horizontaal afperken in grondwater niet mogelijk tot de
saneringsnorm van 100 ng/l, aangezien de aangetoonde grondwaterconcentraties op grotere
afstand van de 3M-fabriek (> 2-3 km) zich nog boven deze waarde bevinden. Verticaal is de
grondwaterverontreiniging afgeperkt tot op de Boomse klei. De PFAS-verontreiniging in ondiep
grondwater gerelateerd aan 3M-activiteiten is terug te brengen tot een zone van ongeveer 15
km?2. De grondwaterverontreinigingen hebben een gemengd, hoofdzakelijk historisch karakter
met verontreinigings-ID 42, 43, 44, 45. Ook deze omvang is bevestigd in het recente BBO
luchtdepositie van augustus 2024, en het historisch karakter is in dit recent BBO bijgesteld
naar 56%.

In het BBO is geconcludeerd dat meer dan 90% van de tot nu toe geidentificeerde PFAS-
vervuiling en de hoogste PFAS-concentraties zich op de 3M-site zelf bevinden, en dat er een
humaan, verspreidings- en ecotoxicologisch risico uitgaat van de verontreiniging.

Op 20 februari 2024 heeft de OVAM zich via haar schrijven met referentie BB-BEDR-BVG-
20240071596 akkoord verklaard met de bevindingen van het finale BBO, en de perimeter
vastgelegd waarbinnen de saneringsplicht op 3M Belgium rust. In hetzelfde schrijven heeft de
OVAM 3M aangemaand voor de opmaak van een gefaseerd BSP voor de gemengde
overwegend historische verontreiniging met PFAS-componenten in het vaste deel van de
aarde, het diepe en het ondiepe grondwater en indiening via het e-loket door de erkende
bodemsaneringsdeskundige bij de OVAM uiterlijk op 1 december 2024.

Op 29 november 2024 heeft ERM vier gefaseerde BSP’s ingediend bij OVAM:

e Gefaseerd Bodemsaneringsproject - 3M Belgium Zwijndrecht en omgevende gebieden -
Deel Grondwater;

e Gefaseerd Bodemsaneringsproject - 3M Belgium Zwijndrecht - Deel on-site;

e Gefaseerd Bodemsaneringsproject - 3M Belgium Zwijndrecht en omgevende gebieden -
Deel percelen met landbouwfunctie; en
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e Gefaseerd Bodemsaneringsproject - 3M Belgium Zwijndrecht en omgevende gebieden -
Deel natuurgebieden.

Het gefaseerd BSP deel on-site heeft onder meer als doel de PFAS-verontreiniging in het
ondiepe en diepe grondwater volledig onder controle te houden op de 3M-site en de aanwezige
PFAS-vracht te verminderen. Hiermee wordt ook de verspreiding naar de aangrenzende
gevoelige gebieden Palingbeek en Blokkersdijk beperkt.

Voor het 3M terrein is in 2008 een eerste gefaseerd BSP opgesteld voor een on site
pump&treat (P&T) systeem en zijn aansluitend saneringswerken opgestart.

Omdat uit de opvolging van de P&T blijkt dat via de Palingbeek een significante vuilvracht met
PFAS-componenten de Schelde bereikt, heeft de OVAM op 11 maart 2022 aan 3M Belgium
opgelegd dat tegen 1 juli 2022 een voorstel tot wijziging van het bodemsaneringsproject
moest worden voorgelegd om de impact op de Palingbeek en de Schelde te beperken.

Op 1 juli 2022 heeft ERM in opdracht van 3M Belgium een strategie voorgesteld aan OVAM
voor de beheersing van de toestroom van PFAS van de zuidelijke 3M-sitegrens naar de
Palingbeek. De strategie bestaat er in om de instroom van verontreinigd grondwater naar de
Palingbeek op korte termijn te beheersen door het aanleggen van een hydraulische barriere.
De aanleg van de hydraulische barriére is stapsgewijs voorzien:

1. Aanleg van een interim systeem van onttrekkingsputten in september 2022 voor opstart in
oktober 2022 met een totaal onttrekkingsdebiet van 20 m3 per dag en afvoer naar de
bestaande bedrijfswaterzuivering;

2. Aanleg van een volledige hydraulische barriere van 500 meter in de periode april-augustus
2023 met opstart in september 2023. Op 23 januari 2023 is in een email van ERM aan
OVAM aangegeven dat de voorgestelde hydraulische barriere zal bestaan uit een rij van
permanente verticale onttrekkingsputten;

3. Aanleg van een transitie waterzuiveringsinstallatie (WZI) ter zuivering van het grondwater
afkomstig van de volledige hydraulische barriéere aan een debiet van gemiddeld 150 m3 per
dag voor opstart in september 2023; en

4. De aanleg van de nieuwe WZI als definitieve zuiveringsoplossing, met opstart werken
voorzien in 2025.

Zowel het interim onttrekkingssysteem (stap 1) als de volledige hydraulische barriere (stap 2)
zijn uitgevoerd onder de vorm van een kleine wijziging van het goedgekeurde eerste gefaseerd
BSP van 29 oktober 2008.

Wat stap 3 betreft, is op 25 juli 2023 een derde gefaseerd BSP ingediend bij OVAM voor de
plaatsing en de exploitatie van de transitie WZI voor de zuivering van het grondwater
afkomstig van de hydraulische barriére aan de zuidelijke perceelsgrens van de 3M-site te
Zwijndrecht. De transitie WZI zal actief blijven tot de definitieve zuiveringsoplossing
operationeel is. Deze transitie WZI is vergund tot 1 dec 2025, in de loop van 2025 zal er tijdig
een nieuw BSP geschreven worden om de werking van de hydraulische barriere & conforme
verwerking van het grondwater te verzekeren tot de opstart van Kefalonia, dus ook na 1
december 2025.

N 2 ERM KLANT: 3M Belgium bv
iﬁ PROJECTNR.: R0O01-0709583-v1.0 DATUM: 17 januari 2025 VERSIE: 1.0 Pagina III
N\



GEFASEERD BODEMSANERINGSPROJECT NIET TECHNISCHE SAMENVATTING

Voorliggend BSP voor de 3M-site te Zwijndrecht | 2070, Zwijndrecht) omvat
zowel de plaatsing als de exploitatie van de definitieve waterzuiveringsinstallatie (WZI) onder
de naam ‘Kefalonia’ als permanente zuiveringsoplossing voor het opgepompte grondwater
afkomstig van de hydraulische barriere en de P&T op site en de toekomstige saneringsaanpak
beschreven in het BSP on-site ingediend op 29 november 2024 bij OVAM (stap 4 zoals
hierboven besproken).

De WZI Kefalonia is een essentieel onderdeel van de globale saneringsaanpak om de uitstroom
van PFAS via het grondwater vanop de 3M-site naar de omliggende receptoren buiten de
perceelsgrenzen (Palingbeek, Blokkersdijk vijver, Schelde...) permanent te beheersen.

Bodemsaneringswerken

De geselecteerde bodemsaneringsvariant omvat de Kefalonia WZI voor het zuiveren van met
PFAS-verontreinigd grondwater die bestaat uit volgende zuiveringsstappen:

Grondwater buffertank:

Fysicochemische voorbehandeling;

Slib behandeling;

Ultrafiltratie (UF);

Twee keer RO behandeling;

Polishing RO permeaatstroom aan de hand van ion-uitwisselingsharsen filtratie (IX);

Behandeling RO concentraatstroom aan de hand van actieve kool (GAC) en ion-
uitwisselingsharsen filtratie; en

Behandeling luchtfase aan de hand van actief kool filtratie.

De opeenvolgende zuiveringsstappen staan hieronder vereenvoudigd weergegeven.

Grondwater %‘2’ I(RS(‘)AZ/l ‘ RO2 » X —

75/25 split Permeaatstroom

GAC

Gezuiverde concentraatstroom

De modulaire opbouw van de WZI voorziet verder de nodige vrije ruimte om de inzetbaarheid
van toekomstige, meer performante zuiveringstechnieken voor PFAS in water te garanderen.

De doelstelling is het conform verwerken van het grondwater afkomstig van de huidige P&T in
de bronzone en de hydraulische barriére op de perceelsgrens en de toekomstige uitbreidingen
van zowel de hydraulische barriére als de bronbemalingen in de kernzones. Dit als onderdeel
van de algemene doelstelling om de vuilvracht aan PFAS die de 3M-site verlaat op korte
termijn significant te reduceren, en optimaal vuilvracht te verwijderen in de kernzones centraal
op de site. Het conform verwerken houdt met de voorkeursvariant in dat het gezuiverd
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grondwater (= effluent) voldoet aan de lozingsnormen. Met de Kefalonia WZI is volgens de
designparameter een PFAS verwijderingsefficiéntie van ~99,7% mogelijk in de
concentraatstroom, inclusief ultrakorte-PFAS. In de permeaatstroom wordt geen detecteerbare
hoeveelheid PFAS verwacht.

Na de zuivering worden de de permeaat en concentraat effluentstromen afzonderlijk via nieuw
aan te leggen leidingwerk afgevoerd.

Ten zuiden van een deel van de geplande hydraulische barriére bevindt er zich een rij
populieren langs de zuidelijke grens van de 3M-site. Ter hoogte van de oostelijke tak en de
bijkomende pompputten in het bos is er een populierenbos aanwezig. Een fractie van de
permeaatstroom gaat richting de bomenrijen (populieren) rondom de huidige en toekomstige
hydraulische barriere voor hergebruik via irrigatie. Tijdens de stapsgewijze uitbreiding van de
HB en van het P&T systeem is voorzien om de grondwaterverlaging in de eerste aquifer
nauwgezet op te volgen in peilbuizen in het populierenbos en aan de bomenrij om eventuele
negatieve effecten van de grondwaterverlaging op te volgen. In functie van de effectief
waargenomen grondwaterverlaging, is voorzien om het bestaande herinfiltratie-systeem dat
geinstalleerd is voor de huidige hydraulische barriére uit te breiden langsheen de rest van de
bomenrij (tot 780 m lengte) en naar de bomen in het populierenbos (tot 41.800 m?) binnen de
directe invloedssfeer van de extractie. In een eerste inschatting stelt Sertius een wekelijkse
watergift voor van 7 - 10 I/m? met een infiltratiepunt (niet per dripirrigatie maar per
sectorsproeier) per 25 m? bos en 10 m bomenrij. Dit zou neerkomen op een gemiddeld totaal
herinfiltratiedebiet van 44 tot 63 m?3/d tijdens het groeiseizoen van april tot oktober. De
permeaatstroom is van dermate propere kwaliteit, zonder meetbare concentraties aan PFAS,
dat er geen risico is verbonden aan het gebruik van dit water.

De voorgestelde grondwaterontrekkingen opgenomen in het BSP deel onsite op het 3M-terrein
hebben mogelijks een effect op de hoeveelheid grondwater die in de Blokkersdijkvijver
toekomt. Met het grondwatermodel opgesteld voor de 3M-site en omgeving is berekend dat
het gaat om circa 27 m3/dag. In het BSP-onsite is als maatregel opgenomen om dit effect op
te volgen. Indien er effectief minder grondwater naar Blokkersdijk stroomt en uitdroging is
aangetoond, is als mitigerende maatregel de teruggave van gezuiverd grondwater (permeaat)
op de Blokkersdijk vijver aan circa 30 m3/dag voorzien.

Indien gewenst, kan de permeaatstroom deels of volledig (0%-100%) teruggegeven worden
aan de Blokkersdijk vijver om optredende uitdroging ten gevolge van klimaatsverandering te
voorkomen.

Het overige deel van de permeaatstroom gaat samen met de concentraatstroom richting het
nieuw lozingspunt voor grondwater ter hoogte van de centrale druktoren op het 3M-terrein
waar alle uitstroom wordt verzameld alvorens via de bestaande ondergrondse leiding te
worden geloosd op de Schelde.

Impact bodemsaneringswerken op omgeving

Geurhinder: er wordt geen geurhinder verwacht door de aard van de geplande werken, noch
tijdens de constructie van de WZI,noch tijdens de operationele periode van deze WZI;

Geluidshinder: tijdens de bouwwerkzaamheden kan er geluidshinder optreden, maar gezien
het industriéle karakter en de centrale ligging van het projectgebied op de 3M-site kan gesteld
worden dat dit minimaal effect zal hebben op de omgeving;
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Stofhinder: het stofmitigatieplan voor de werken en voor de site voorkomt stofvorming door de
werken;

Trillingen: tijdens de bouwwerkzaamheden en graafwerkzaamheden kunnen er trillingen
voorkomen, maar gezien de invloedsfeer van deze trillingen maximaal een 10-tal meter is, kan
gesteld worden dat er geen effect is voor de omgeving;

Verkeershinder: tijdens de bouw en werking van de Kefalonia WZI zullen regelmatig
vrachtwagens met bouwmateriaal, actief kool, harsen en andere materialen van en naar de
site rijden. Van deze werken wordt een beperkte impact verwacht op het verkeer. De
verkeersontsluiting van de saneringszone verloopt via de Canadastraat richting de kluifrotonde
en de E34; en

Fauna & flora wijzigingen: Er worden geen betekenisvolle effecten verwacht op de Fauna &
flora van Blokkersdijk en de Schelde, zoals omschreven in de passende beoordeling opgemaakt
door Sertius;

Volumes, timing en kosten
De totale duurtijd van de werken, een eeuwigdurende sanering, bedraagt 30 jaar.
De te verwerken hoeveelheid grondwater in de Kefalonia WZI afkomstig van de toekomstige

volledige hydraulische barriére en uitgebreide P&T systeem is bepaald in het BSP on-site, en
komt overeen met 247.835 m3/jaar (679 m3/dag).

De totale kosten voor de sanering, zoals beschreven in huidig gefaseerd BSP, zijn geraamd op
€ 287.386.000,00 inclusief 10% onvoorziene kosten en inclusief BTW. Deze kost is berekend
op basis van de beschreven werken, aannames en inschattingen.

Gebruiksadviezen
Onderstaande gebruiksadviezen zijn van toepassing on-site. Er is geen gebruiksadvies
toegevoegd aan de adviezen die eerder in het BBO zijn vastgelegd.

SL1: Gebaggerd slib dat vrijkomt bij het vrijmaken van oppervlaktewaterlichamen moet worden getest op PFAS, en
ter plaatse naar behoren worden behandeld als het de normen overschrijdt overeenkomstig het "Decreet
bhodemsanering en bodembescherming” en het uitvoeringsbesluit Vlarebo.

GAla: Door de grondverzetregeling zijn er beperkingen voor het gebruik van de uitgegraven bodem.

GA1b: Bij graafwerken is het aangewezen om maatregelen te nemen om blootstelling aan de verontreiniging te
voorkomen.

GA2a: Bij de uitvoering van bemalingen, grondwaterverlagingen of onttrekkingen is het aangewezen om
maatregelen te nemen om de verspreiding van de grondwaterverontreiniging en lozing van verontreinigende
stoffen tegen te gaan.

GA2b: Het wordt afgeraden om het grondwater te gebruiken als drinkwater of voor persoonlijke hygiéne. Ook
gebruik als drinkwater voor vee is af te raden.

GA2c: Het wordt afgeraden om het grondwater te gebruiken voor de tuin. Ook een industriéle toepassing zonder de
risico’s te laten evalueren, is af te raden.

GA3a: Het is niet aangewezen om een bestaande verharding op het terrein weg te nemen.

GA3d: Wijzigt het terreingebruik door bijvoorbeeld afbraak of nieuwbouw, dan is een her-evaluatie van de mogelijke
risico’s aangewezen.

GA3e: Worden boringen uitgevoerd of ondergrondse leidingen aangelegd, dan is het aangewezen om maatregelen te
nemen om de verticale verspreiding van de verontreiniging te beperken.
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GA3f: Bij het (her)aanleggen van ondergrondse leidingen is het aangewezen om maatregelen te nemen om
permeatie door de (drinkwater)leidingen te voorkomen.

GA4: Bij de herontwikkeling van het terrein met een bestemmingswijziging is een nieuwe risico-evaluatie
aangewezen.
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