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SAMENVATTING

Deze studie onderzoekt of het wassen van voertuigen een bron van bodemverontreiniging met PFAS kan zijn. PFAS
worden immers gebruikt in verschillende producten gerelateerd aan auto’s zoals coatings, smeermiddelen maar ook
autowax en andere waterafstotende producten. Deze PFAS kunnen vrijkomen bij het wassen van auto’s en zo in het
gebruikte water en vervolgens in de bodem of het grondwater terecht komen. Het wassen van auto’s is momenteel
geen risico-activiteit volgens het VLAREBO/VLAREM.

Er kunnen verschillende carwashtypes onderscheiden worden: roll-overs, wasstraten, bus-of truckwash, self-carwash
en handcarwashes (zie §2.1.1). Typisch doorloopt het wasproces volgende stappen: voorspoelen, hoofdwas,
naspoelen en drogen. Bij elk van de stappen worden verschillende producten gebruikt die in het afvalwater
terechtkomen. Op basis van literatuurgegevens zouden stoffen als PFHxA, PFOA, 6:2 FTOH, 8:2 FTOH aanwezig
kunnen zijn in producten voor het wassen en polijsten van auto’s. De aanwezigheid van gefluoreerde verbindingen
werd echter niet bevestigd in SDS-fiches van veelgebruikte producten verkregen van de vakorganisatie Traxio.

Als PFAS in het waswater aanwezig zouden zijn, kunnen deze via afspoeling, lekken in de waterafvoer, infiltratie of
verwaaiing en depositie van waterdruppels in de bodem terecht komen. Het afvalwater van carwash sites wordt
gezuiverd en vaak gerecycleerd. Hierbij maakt men gebruik van een voorbehandeling zoals olie- en vetafscheider
en/of bezinkbekken, een regeneratietechniek zoals fysicochemische zuivering of biologische zuivering. Een
nazuiveringstap met bijkomende filtratie (zandfilter, actief koolfilter) is mogelijk. Deze zuivering is echter niet
ontworpen om PFAS uit afvalwater te verwijderen.

Om de aanwezigheid van PFAS in bodem en grondwater ter hoogte van carwashsites te onderzoeken werden tien
locaties verdeeld over de verschillende carwashtypes geselecteerd. Per site werd een aantal bodem- en
grondwaterstalen geanalyseerd op het PFAS-analysepakket zoals opgenomen in het CMA en WAC. Voor de keuze van
de staalname locaties op de sites werd rekening gehouden met onder andere de verharde en onverharde zones, de
grondwaterstromingsrichting, de dominante windrichting, en de ligging van de waterafvoer en zuiveringsinstallaties.

Uit de resultaten blijkt dat op zeven van de tien bemonsterde sites minstens één PFAS component boven de
rapportagegrens aanwezig is in het vaste deel van de aarde. Het gaat telkens om onverharde topstalen of stalen die
vlak onder een grind of keienverharding genomen werden. De concentraties in het vaste deel van de aarde zijn
echter zeer beperkt.

In het grondwater werden ter hoogte van alle bemonsterde sites en ter hoogte van 22 van de 23 bemonsterde
peilbuizen PFAS aangetroffen. De TW BSN voor de som van de 20 PFAS uit de EU Drinkwaterrichtlijn (EU DWRL) (100
ng/l) wordt ter hoogte van vier sites in telkens één peilbuis per site overschreden. De TW BSN voor de som van de
gemeten PFAS (500 ng/l) wordt nergens overschreden.

Zowel in het vaste deel van de aarde als in het grondwater werd er werd geen verband gevonden tussen de aanwezig
PFAS componenten en het type carwash

Ondanks het feit dat ter hoogte van de meeste carwashes PFAS worden aangetroffen in grond en/of in het
grondwater, lijkt op basis van de verkennende meetcampagne (beperkt aantal sites en de beperkte monstername
per site) dat de aangetroffen concentraties in grond en in het grondwater op geen enkele onderzoekslocatie van dien
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aard te zijn dat er hiervoor een noodzaak bestaat voor verder onderzoek (geen Duidelijke Aanwijzing voor een
Ernstige Bodemverontreiniging (DAEB)). De verkennende meetcampagne geeft bijgevolg aan dat het opnemen van
carwashes in de lijst van PFAS-verdachte activiteiten mogelijk niet noodzakelijk is. Gezien de beperkte omvang van de
meetcampagne is echter voorzichtigheid geboden bij het trekken van conclusies.
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SUMMARY

This study investigates whether car washes can be a source of soil contamination with PFAS (per- and polyfluoroalkyl
substances). PFAS are used in various automotive-related products such as coatings, lubricants, car waxes, and other
water-repellent products. These PFAS compounds can be released during vehicle washing, entering the wash water
and potentially reaching the soil or groundwater. Currently, vehicle washing is not classified as a risk activity under
the VLAREBO regulations.

Several types of car washes can be distinguished: roll-overs, wash tunnels, bus or truck washes, self-service car
washes, and manual car washes (see §2.1.1). The typical washing process includes pre-rinsing, main washing, rinsing,
and drying. Each step involves the use of different products that can end up in wastewater. Literature data suggest
that substances such as PFHxA, PFOA, 6:2 FTOH, and 8:2 FTOH may be present in products for washing and polishing
of vehicles. However, the presence of fluorinated compounds was not confirmed in the Safety Data Sheets (SDS) of
commonly used products obtained from the industry association Traxio.

If PFAS are present in wash water, they can reach the soil through run-off, leaks in the drainage system, infiltration,
or via spray drift and deposition of water droplets. Wastewater from car wash sites is treated and often recycled.
Treatment typically includes pre-treatment (such as oil and grease separators or sedimentation tanks), regeneration
techniques (such as physico-chemical or biological treatment), and may include a final filtration step (such as sand or
activated carbon filters). However, these systems are not designed to remove PFAS from wastewater.

To investigate the presence of PFAS in soil and groundwater at car wash sites, ten locations were selected, covering
all types of car washes. At each site, several soil and groundwater samples were analyzed for the PFAS compounds as
specified in the CMA and WAC. Sample locations were chosen considering factors such as paved and unpaved zones,
groundwater flow direction, prevailing wind direction, and the location of water drainage and treatment
installations.

The results show that at seven out of ten sampled sites, at least one PFAS component exceeded the reporting limit in
the solid phase of the soil, specifically in unpaved topsoil samples or in samples taken just below gravel pavements.
However, concentrations in the solid phase were very limited.

In groundwater, PFAS were detected at all sampled sites and in 22 out of 23 monitoring wells. The soil remediation
standard for the sum of 20 PFAS as outlined in the EU Drinking Water Directive (EU DWRL, 100 ng/l) was exceeded at
four sites, each in a single monitoring well per site. The BSN value for the sum of measured PFAS (500 ng/l) was not
exceeded at any location.

No relationship was found between the PFAS components detected and the type of car wash, either in the soil or in
the groundwater.

PFAS were found in soil and/or groundwater at most car washes. However, based on the limited exploratory
sampling (few sites and samples), the measured concentrations do not currently suggest the need for further
investigation.. The exploratory measurement campaign therefore indicates that it may not be necessary to include
car washes in the list of PFAS-suspicious activities. However, given the limited scope of the measurement campaign,
caution is advised when drawing conclusions.
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1 INLEIDING

Sinds de jaren 60 zijn PFAS (per- en polyfluoralkyl verbindingen) veelvuldig in (bedrijfs)activiteiten toegepast. Sinds
enkele jaren is steeds meer aandacht voor de aanwezigheid van deze stofgroep waar onder andere PFOS, PFOA en
GenX deel van uitmaken. Deze stoffen worden beschouwd als “zeer zorgwekkende stoffen” en beleid hiervoor wordt
pas de laatste jaren ontwikkeld.

Omwille van hun unieke eigenschappen, worden PFAS gebruikt in allerlei toepassingen. In het rapport ‘PFAS-
verdachte activiteiten voor grond- en grondwaterverontreiniging’ (OVAM, 2024) worden activiteiten en toepassingen
beschreven waarbij PFAS worden of werden gebruikt. Er wordt ook een kwalitatieve inschatting gegeven van de kans
dat dit gebruik een bodem-of grondwaterverontreiniging kan veroorzaken op basis van hun toepassing, het proces en
de volumes die worden gebruikt. Deze studie toonde aan dat PFAS worden gebruikt in producten gerelateerd aan
auto’s, denk hierbij aan coatings, smeermiddelen maar ook aan autowax en andere waterafstotende producten.
Deze PFAS kunnen vrijkomen bij het wassen van auto’s en zo terecht komen in het gebruikte water en vandaar in de
bodem en het grondwater.

Het wassen van voertuigen is momenteel geen risico-activiteit waarvoor volgens VLAREBO een bodemonderzoek
noodzakelijk is.

Voorliggend onderzoek heeft als doel om aan de hand van een verkennende meetcampagne:

— na te gaan of er PFAS verontreiniging in grond, grondwater of de waterbodem te verwachten is op percelen met
een carwash;

— te evalueren of deze activiteiten moeten worden opgenomen in de lijst van PFAS-verdachte activiteiten.

In voorliggend rapport werd bijgevolg een verkennende meetcampagne uitgevoerd waarbij enkele carwashsites
onderzocht werden om na te gaan of deze activiteit een bron kan zijn van bodemverontreiniging met PFAS.

In hoofdstuk 2 is een beknopte literatuurstudie opgenomen rond carwashes, de gebruikte processen, het mogelijk
gebruik van PFAS en hoe deze in de bodem zou kunnen terechtkomen. Op basis van hiervan werd in hoofdstuk 3 een
plan van aanpak opgemaakt. Er werden meetlocaties geselecteerd en een staalnamestrategie bepaald. Hoofdstuk 4
vat de uitvoering van het veldwerk samen. De resultaten en evaluatie worden weergegeven in hoofdstuk 5 en 6.
Hoofdstuk 7 omvat het besluit en de aanbevelingen.
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2 LITERATUURSTUDIE

2.1 CARWASHES IN VLAANDEREN

Er bestaan verschillende types carwash. De drie meest voorkomende types carwash voor persoonsvoertuigen in
Vlaanderen zijn: roll-over, wasstraat en self-carwash. Voor grotere voertuigen is er de bus- of truckwash (VITO,
2002).

- Roll-over: Een roll-over is een automatisch systeem van compacte aard uitgerust met was- en droogsystemen. De
gebruiker rijdt het voertuig de wasruimte in, waarna de motor wordt uitgezet en de handrem wordt
aangetrokken. Vervolgens beweegt de machine over een railsysteem in enkele bewegingen heen en weer over en
rond het voertuig op basis van het geselecteerde programma.

- Wasstraat: Een wasstraat is een automatisch systeem waar was- en droogsystemen in de lengterichting zijn
geinstalleerd. De gebruiker rijdt het voertuig de wasruimte in, waarna het voertuig d.m.v. een transportband
doorheen de machine beweegt. Wasstraten bieden een groot aantal programma’s en reinigings- en
verzorgingsmogelijkheden.

- Self-carwash: De gebruiker wast het voertuig zelf met een schuimborstel of -lans en een hogedrukvernevelaar. Dit
gebeurt in een wasbox waar telkens één voertuig in gereinigd kan worden.

- Bus- of truckwash: Voertuigen hoger dan ca. 2,25 meter worden in een truckwash gewassen. Een bus- of
truckwash kan zowel een roll-over als een wasstraat zijn. Naast commerciéle bus- of truckwashes beschikken
grote transportbedrijven vaak ook over een installatie.

- Handcarwash: Dit zijn vaak kleine zelfstandige carwashes die voertuigen zowel vanbuiten als vanbinnen
handmatig schoonmaken.

Het wassen van voertuigen krijgt in Belgié de NACE-code 95316. Volgens openbare bronnen (kruispuntendatabank)
zouden er momenteel zo een 2.600-tal bedrijven met deze code actief zijn in Belgié.

In de BBT studie voor car- en truckwash (VITO, 2002) was er sprake van 1.450 a 1.650 installaties in Belgié. Deze
waren als volgt verdeeld over de verschillende types:

700 - 900 roll-overs;

350 — 400 wasstraten;

300 self-carwashes (met 3 tot 4 wasboxen);

100 - 150 self-carwashes met 1 wasbox (veelal verouderde installaties).

Ten tijde van de studie van VITO bestonden er geen offici€le cijfers over het aantal carwash installaties in
Vlaanderen. Naar schatting was 80% (1.160 a 1.320) van deze installaties in Vlaanderen gelegen (VITO, 2002).

Deze cijfers dateren van 24 jaar geleden. Het lijkt erop dat bovenstaande cijfers niet meer overeenkomen met de
huidige situatie. Tijdens het opzoekwerk naar geschikte meetlocaties in Vlaanderen voor voorliggende
meetcampagne zijn voornamelijk wasstraten, eventueel met een self-carwash, geidentificeerd. Het aandeel aan roll-
overs in Vlaanderen lijkt sterk afgenomen te zijn. Het aandeel self-carwashes in Vlaanderen daarentegen lijkt
toegenomen te zijn. Globale cijfers of cijfers over het aandeel self-carwashes werden echter niet teruggevonden.
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Bij het commercieel wassen van voertuigen worden in het algemeen vier processtappen gedefinieerd. Deze stappen
worden beschreven in het rapport ‘Best Beschikbare Technieken (BBT) voor car- en truckwash’ (VITO, 2002).

1 Voorspoelen: Als eerste stap in het proces wordt het voertuig voorgespoeld met water en worden producten
zoals voor- en velgenreinigers toegepast om het grove vuil van de wagen te verwijderen.

2 Hoofdwas: Tijdens de hoofdwas wordt het resterende vuil verwijderd door middel van water en
schuimshampoos. Het onderstel, de onderkant van de carrosserie en de wielen kunnen tijdens deze stap mee
gereinigd worden. Automatische carwashes (roll-over, wasstraat) worden uitgerust met borstels of textiellappen
(softwash). Borstels kunnen bestaan uit nylon, carlite (zacht geschuimd polyethyleen) of weinig absorberend
textiel (microvel, polin). Beide systemen komen voor in combinatie met hogedrukreiniging.

3 Naspoelen: Het naspoelen gebeurt met zacht water (bijna of geen kalk) om na het opdrogen nalating van
druppelvlekken te voorkomen. Eventueel wordt de wagen een beschermende waslaag/wax aangebracht. Indien
de wagen na de naspoeling wordt drooggeblazen, worden na het waxen vaak droogmiddelen toegepast. Deze
middelen zorgen ervoor dat het water samentrekt tot dikke druppels die makkelijk afglijden bij het droogblazen.

4 Drogen: De laatste processtap is het droogblazen van het voertuig. Hiervoor kan een product worden
toegevoegd dat het drogen vergemakkelijkt. In automatische carwashes (roll-over, wasstraat) wordt deze stap als
optie aangeboden. In self-carwashes droogt het voertuig aan de lucht.

2.2 GEBRUIK VAN PFAS IN DE AUTO-INDUSTRIE EN CARWASHES

Wasproducten en detergenten gebruikt in het wasproces kunnen worden ingedeeld in drie groepen. In Tabel 2-1 is
een overzicht van de drie groepen opgenomen.

Tabel 2-1. Overzicht producten gebruikt in carwashes (Leefmilieu Brussel, 2022).

Processtap Type product Chemische gevolgen
Voorwas: vloeibare of poedervormige alkalische
producten Product voor velgen: bevat vaak waterstoffluoride
Voorwas en reiniging van de
velgen Velgen: zure producten (HF), een krachtig zuur dat de goede werking van
Deze producten worden weinig gebruikt in self- een biologische zuiveringsinstallatie verstoort.
carwashes.
Hoofdwas De schuimende shampoos hebben doorgaans een De toegevoegde parfums verminderen
neutrale of weinig zure pH. geurvorming van het gerecycleerde water.
Zorgen voor goede droog- en glansresultaten.
Wax- en droogproducten Deze producten worden weinig gebruikt in self- /
carwashes.

Naast producten gebruikt in het wasproces wordt ook gebruik gemaakt van schoonmaakproducten voor de
carwashinstallatie zelf. In het geval van installaties waar hergebruik van water wordt toegepast, worden diverse

pagina 13 of 42 24.04.2026



hulpstoffen gebruikt om het vervuild waswater opnieuw te kunnen toepassen. Hierbij kan het gaan over
vlokkingsmiddelen (samengesteld uit 0.a. anorganische zouten, polyelektrolieten en betoniet), chemicalién voor het
reinigen van de filters, pH-regulatoren (o.a. natronloog) en ontschuimingsmiddelen.

De afgelopen jaren zijn verschillende studies gepubliceerd die het gebruik van PFAS in producten gerelateerd aan

auto’s en het wassen van auto’s vermelden.

- In 2020 is een uitgebreid overzicht van de toepassingen van PFAS gepubliceerd (Gliige, et al., 2020). Voor meer
dan 1.400 individuele PFAS zijn meer dan 200 toepassing opgedeeld in 64 categorieén geidentificeerd. Specifiek
voor het gebruik in wassen en polijstmiddelen voor auto’s vermeld deze studie de stoffen PFHxA, PFOA, 6:2 FTOH,
8:2 FTOH, polytetrafluorethyleen (Teflon) en enkele verbindingen met een difluormethyleengroep.

- 0ok in het restrictievoorstel voor PFAS op Europees niveau worden verschillende verwijzingen gemaakt naar het
gebruik van PFAS in voertuigen of onderhoudsproducten voor voertuigen (ECHA, 2023) (ECHA, 2025).

De PFAS-toepassingen relevant voor deze meetcampagne kunnen worden onderverdeeld in reinigingsmiddelen
(‘cleaning agents’), coatings en polijstmiddelen (‘coatings and polishes’) en overige producten in de auto-industrie
(‘automotive industry’).

- Reinigingsmiddelen: PFAS worden veel gebruikt in industriéle reinigingsmiddelen zoals vlekkenreinigers voor
tapijten, ontvetters, reinigers voor harde oppervlakken, precisiereinigers en ruitenwisservloeistoffen. Ze kunnen
de reinigingskracht aanzienlijk verbeteren. PFAS worden ook gebruikt voor het ontvetten van metalen
oppervlakken.

- Coatings en polijstmiddelen: Omwille van de olie- en waterafstotende eigenschappen, worden PFAS gebruikt in
verschillende soorten coatings en polijstmiddelen. In poetsmiddelen en autowax worden PFAS gebruikt om de
waterdruppels gemakkelijk van het oppervlak te laten vallen (zie §2.1.2, naspoelen). Daarnaast worden PFAS
toegepast in waterafstotende middelen zoals anti-aandampmiddelen voor ruiten en spiegels.

- Overige producten in de auto-industrie: In de auto-industrie worden PFAS gebruikt als fluorpolymeren in
verschillende soorten rubber, afdichtingen, o-ringen maar ook in smeermiddelen, textiel, motorkoelers en
oppervlaktebehandeling. PFAS kan worden gebruikt als een middel om banden te ontvormen (‘mold release
agent’)! (Arcadis Nederland B.V., 2021).

In samenwerking met de vakorganisatie van de carwashes in Belgié (deel van Traxio), werden veiligheids-
informatiebladen verzameld van vaak gebruikte producten in carwashes. Deze zijn opgenomen in Bijlage 8.1. Op deze
fiches werden geen verwijzingen naar PFAS of fluorhoudende componenten terug gevonden. De aanwezigheid van
PFAS in producten wordt echter niet altijd bekend gemaakt of niet vermeld op het veiligheidsinformatieblad (SDS).
De reden hiervoor is dat producten pas vanaf een concentratie van 0,1% (g/g) op de fiches vermeldt dienen te
worden (ECHA). Het is bijgevolg niet duidelijk of en in welke mate PFAS aanwezig is in producten (Pollution
Prevention Resource Center, 2023). Bovendien veranderen recepten van producten doorheen de tijd.

In Tabel 2-2 wordt een overzicht gegeven van teruggevonden meetgegevens m.b.t. het PFAS gehalte in verschillende
producten gebruikt voor het onderhoud van wagens. Arcadis Nederland B.V. voerde in 2021 een onderzoek uit naar
de aanwezigheid van PFAS in producten, productie- en recyclingprocessen en afval, waaronder enkele consumenten
producten voor het wassen van auto’s en anti-aandampmiddelen. De analytische beoordeling toonde aan dat PFAS

1 Bij het ontvormen van banden spelen zogenoemde ‘mold release agents’ een cruciale rol in voorkomen dat het rubber aan de mallen (‘mold’)
blijft kleven.
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aanwezig is in de carwash- en anti-aandampmiddelen die onderzocht werden. Er werd in deze studie bewust gekozen
voor middelen die in Nederland beschikbaar zijn voor consumenten.

Daarnaast kunnen andere middelen gebruikt in de auto-industrie kunnen PFAS bevatten. Deze middelen kunnen
tijdens het wasproces vrijkomen en in het spoelwater terechtkomen. Uit de analytische beoordeling van Arcadis
Nederland B.V. (2021) blijkt dat de helft (2/4) van de onderzochte smeermiddelen (lubricantl, lubricant2, lubricant3
en lubricant4) PFAS bevat. Ook in de onderzochte autolakken (car lacquerl en car lacquer2) en vloeistoffen voor het
behandelen van voorruiten (windshield2) werden concentraties gemeten. Hiervoor wordt verwezen naar appendix A
in het rapport van Arcadis Nederland B.V. (2021).
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Tabel 2-2. Samenvatting PFAS aangetroffen in carwash- en anti-aandampmiddelen op de Nederlandse markt (boven de rapportagegrens).
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carwashl <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5,9 <0.5 <0.5 <05 <05 <0,5 <0,5 <0.5 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <05 0.51 <0,5 / / 6 / 0 0 1.200
carwash2 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 7,5 <0.5 6.3 <05 <05 <0,5 <0,5 <0.5 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <05 <05 100 / / 114 / 6 9 900
carwash 3 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 4.3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <05 <0,5 <0.5 <05 <05 <05 <0.5 <0.5 <0.5 <05 <0,5 / / 4 / 0 0 1.900
antifogl <1 0,54 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,84 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 / / 1 / 1 0 210
antifog2 1,3 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,72 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 / / 2 / 1 0 42.000
lubricant1 26 33 13 10 9.7 13 7,2 15 15 40 63 38 15 <10 2.8 <0,5 <0.5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 9,4 / / 310 / 20 37 580 (Arcadis
Nederland
lubricant2 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 <0,5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 <0,5 <0,5 <0.5 <0.5 <0,5 / / 0 / 0 / <100 B.V., 2021)
lubricant3 5,9 1,4 <0,5 <0,5 <0,5 0.69 0.56 0.88 1.1 1.6 1,3 0.92 0.74 <10 <0.5 <0,5 <0.5 0.68 0,61 <0,5 <0,5 <0.5 <0.5 <0,5 <0,5 <0.5 <0,5 <0.5 <0,5 <05 / / 16 / 2 6 200
lubricant4 <1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0.5 <0.5 <0,5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0,5 <0,5 <0.5 <0.5 <0,5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <05 / / 0 / 0 / <100
car lacquerl 14 5 2,4 2,7 4,5 7,6 11 11 13 13 12 10 6,2 <10 <05 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <05 <0,5 <0,5 <05 <05 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5 <0,5 / / 112 / 19 / <100
car lacquer2 1,1 21 530 46 18 0,76 14 4,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <10 21 4,6 4,6 6,1 <0,5 14 2,3 53 9,9 11 6,8 4,6 15 8,4 11 <0,5 / / 760 / 19 / <5.000
windshield2 19 51 230 1,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 6,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 / / 308 / 7 0 510.000
car polish 1 / / / / / 0,47 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 263 | 3.110 / 3.370 / / /
ECHA, 2025
car polish 2 / / / / / 0,509 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / 3.130 / 3.130 / / / ( )
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2.3 VERSPREIDINGSROUTES

De voornaamste potentiéle verspreidingsroute voor PFAS ter hoogte van carwashes naar de bodem is het waswater.
Door de wasactiviteiten kunnen verschillende stoffen in het waswater terechtkomen. Het vervuild waswater kan
vervolgens in de bodem en/of in het grondwater terechtkomen via:

- Afspoelend waswater (run-off);

- Via lozing of lekken in de waterafvoer;

- Via hetinfiltreren van waswater als gevolg van het niet vloeistofdicht zijn van de verharding;

- Als gevolg van depositie van kleine druppels (verneveling en verwaaiing).

Gezien wasstraten zich over het algemeen in een overdekte tunnel bevinden wordt dit type carwash gezien als het
type waar de loop van het waswater het meest gecontroleerd kan worden. Het beperkte aantal roll-over carwashes
die tijdens het opzoekwerk naar geschikte meetlocaties voor voorliggende meetcampagne aangetroffen zijn
bevinden zich eveneens in een afgesloten ruimte. In deze gevallen worden eventuele run-off en verneveling beperkt
tot de in- en uitgang van de straat.

Self-carwashes en bus- of truckwashes daarentegen bevinden zich vaak niet in een afgesloten ruimte, maar wel buiten,
eventueel onder een afdak. Het afspoelend waswater wordt opgevangen in een goot zodat run-off naar onverhard
terrein beperkt wordt. Er wordt vanuit gegaan dat waswater als gevolg van verwaaiing op grotere afstand van de
carwash in de bodem en eventueel in het grondwater terechtkomt.

Het waterverbruik is sterk afhankelijk van het type carwash (Tabel 2-3) maar kan ook sterk variéren van installatie tot
installatie. Ook de keuzes voor extra opties van de gebruiker beinvloeden het waterverbruik. In het geval van de
truckwash is het waterverbruik voornamelijk afhankelijk van de grootte van de vrachtwagen en het type installatie.

Tabel 2-3. Capaciteit en watergebruik afhankelijk van het type carwash (VITO, 2002).

Type carwash Capaciteit (aantal wasbeurten / uur) Watergebruik (liter / wasbeurt)
Roll-over 8-12 100 - 350
Wasstraat 50 - 60 200 - 650
Self-carwash 7 70-80
Truckwash Variabel 350 -900
Hand carwash -* -*

*Geen data beschikbaar

Gezien het relatief hoge waterverbruik dienen carwashes conform het VLAREM? te voldoen aan verschillende

voorwaarden:

- Bij een waterverbruik van meer dan 1.500 m3 per jaar moet een automatische carwashinstallatie (roll-over,
wasstraat) voorzien zijn van een zuiverings- of recyclage-unit die de toevoer van vers water, in de vorm van
leiding-, grond- of regenwater, beperkt tot maximaal 80 liter per voertuig dat gewassen wordt.

- Automatische bus- of truckwash installaties moeten voorzien zijn van een zuiverings- of recyclage unit die
minstens 70% van het totale debiet was- en spoelwater hergebruikt in de wasinstallatie.

2 VLAREM Il artikel 5.15.0.9 en 5.15.0.10
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- Alle verontreinigde afvalwaters, moeten voor ze geloosd worden, worden verzameld en afgevoerd naar een
bezink- en koolwaterstofverwijderingsinstallatie. Wanneer wordt geloosd in opperviaktewater wordt deze
bijkomend uitgerust met een coalescentiefilter om olie af te scheiden.

Het gebruikt waswater kan zowel hergebruikt als geloosd worden mits er gepaste waterzuiveringstechnieken
voorafgegaan worden. Deze technieken zijn beschreven in het eindrapport ‘Best Beschikbare Technieken (BBT) voor
car- en truckwash’ van VITO (2002). Het algemeen principeschema wordt schematisch weergeven in Figuur 2-1.

Car Wash | { Nieuw water
afvalwater | | | B
g
I‘i“ o
o2
5%
- surplus
waler
Opvang | —Jm Voor L= Regeneratie | Opvang Nazuivering
afvalwater behandeling Zuiver
water
Lozing Lozing
riool opperviakte-

water

Figuur 2-1. Algemeen principeschema waterhergebruik en lozing (VITO, 2002).

Het gebruikte afvalwater wordt opgevangen in een bufferbekken en/of pompput. Van daaruit wordt het naar de
zuiveringsinstallatie geleid, die bestaat uit een voorbehandelingsstap, eventueel aangevuld met een regeneratie-
eenheid. Het gezuiverde water wordt vervolgens opgeslagen in een ander bufferbekken en/of pompput, waarna het
opnieuw wordt gebruikt in de carwashinstallatie. Overtollig water dat niet hergebruikt wordt, verlaat de cyclus en
wordt afgevoerd naar de riolering of, na een eventuele nazuivering, geloosd in het oppervlaktewater. Deze
zuiveringen bij Carwashes zijn niet specifiek ontworpen om PFAS uit het water te verwijderen.

Waterbehandelingstechnieken in functie van hergebruik (VITO, 2002)

1 Voorbehandelingstechnieken: Bij de voorbehandeling wordt onderscheid gemaakt tussen het verwijderen van
bezinkbare delen (zoals zand en slib) en drijvende delen (zoals vet, olie en benzine):

e Voor de verwijdering van bezinkbare delen worden bezinkbekkens, hydrocyclonen en centrifuges ingezet.

e Het verwijderen van drijvende delen gebeurt met behulp van olie- en vetafscheiders.

Na deze stap is het water geschikt voor hergebruik in laagwaardige toepassingen zoals het reinigen van velgen (re-
use).

2 Regeneratietechnieken: Bij de regeneratiestap worden de opgeloste bestanddelen (zoals chemisch
zuurstofverbruik (CZV), biologisch zuurstofverbruik (BZV) en metalen) (grotendeels) uit het afvalwater gehaald.
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5

Hier kunnen tal van technieken toegepast worden: Fysicochemische zuivering, Elektroflotatie, Biologische
zuivering, Ozonisatie, Ultrafiltratie, ...

Na deze stap is het water geschikt voor hergebruik in hoogwaardige toepassingen zoals machinale wassing
(recycling).

Aanvullende filtratietechnieken: Gevolgd op de voorbehandeling en regeneratie volgen vaak één of meerdere
aanvullende filtratiestappen. Het doel van deze vervolgstap varieert. Zo kan het tot doel hebben een
nageschakelde regeneratietechniek te beschermen of het waswater verder te zuiveren in functie van lozing op
oppervlaktewater. Veel gebruikte aanvullende filtratie-technieken zijn: zakfiltratie, zandfiltratie, actief
koolfiltratie, ...

Geurbestrijding: Geurproblemen ontstaan wanneer bacterién zich ontwikkelen onder anaérobe
omstandigheden. Het voedselrijke afvalwater, als gevolg van stikstof (N) en fosfor (P) afkomstig van
reinigingsmiddelen, vormt een ideale voedingsbodem voor anaérobe bacterién. Technieken om geurproblemen
te voorkomen zijn:

e Beluchtingsprocessen om de cyclus aéroob te houden.

e Behandeling met ozon of chemische middelen (zoals waterstofperoxide, ClO,, NaOCl of Cl;), om bacteriegroei
te remmen. Ook een combinatie van ozon en chemische middelen behoort tot de mogelijkheden. Een
behandeling met ozon of chemische middelen zorgt tevens voor desinfectie (zie verder).

Desinfectie: De ontwikkeling van bacterién kunnen niet alleen leiden tot geurproblemen, maar kunnen ook een
potentieel gezondheidsrisico in houden voor de werknemers en gebruikers van een carwash. De mogelijkheid
bestaat dat pathogene micro-organismen (zoals Legionella) zich in de leidingen en putten ontwikkelen. Naast het
water in circulatie te houden en/of te beluchten kan het afvalwater gedesinfecteerd worden. Mogelijke
toepasbare desinfectietechnieken zijn: thermische desinfectie, desinfectie met ozon, desinfectie op chloorbasis
(ClO,, NaOCl of Cl,), UV-desinfectie

Waterbehandelingstechnieken in functie van lozing (VITO, 2002)

Bedrijven die afvalwater lozen, moeten voldoen aan de lozingsvoorwaarden die via de milieuvergunning worden
opgelegd. Indien de carwash niet beschikt over een recyclage-eenheid (zie hierboven) dient een volledige
zuiveringscyclus bestaande uit een voorbehandeling en een regeneratietechniek geinstalleerd te worden.

Indien de carwash wel beschikt over een recyclage-eenheid, dan volstaat meestal een aanvullende
zuiveringstechniek om water dat niet hergebruikt wordt te kunnen lozen.

Het is vaak noodzakelijk om te hoge concentraties detergenten in het effluent van de recyclage-eenheid te
verminderen. Mogelijke technieken om deze concentraties te verlagen zijn (VITO, 2002):

Een vlokmiddel toevoegen (fysisch-chemische zuivering)

Ozonisatie

Filtratie met actieve kool. Filtratie met actieve kool maakt het mogelijk om uiteenlopende componenten,
waaronder detergenten en waxen, door middel van adsorptie uit het afvalwater te verwijderen. Op dit moment
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zijn er geen gegevens beschikbaar om na te gaan of deze waterbehandelingstechniek eventuele PFAS aanwezig in
het afvalwater verwijdert.

2.4 MEETGEGEVENS

Afvalwater

In een Nederlands onderzoek (Jans & Berbee, 2020) is het afvalwater van een carwash geanalyseerd op de
aanwezigheid van PFAS. Uit de resultaten blijkt dat in het afvalwater van de carwash licht verhoogde concentraties
aan PFAS zijn gemeten. De hoogst gemeten concentratie is voor PFOA en bedraagt 20,0 ng/L.

In een Amerikaans onderzoek (Lin, et al., 2023) werd het afvalwater van drie carwashes onderzocht. De resultaten
bevestigen de verhoogde concentratie aan PFAS in het afvalwater van carwashes. De som gemeten PFAS varieert
tussen 32 en 120 ng/L waarbij de samenstelling van de PFAS verschilt tussen die drie meetlocaties (Figuur 2-2). De
componenten die in de hoogste concentraties werden aangetroffen zijn PFOS, PFOA, PFHxS en PFBA.

140
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=100
g
c 80 o PFHpA mPFOA mPFNA
S mPFTIDA EmPFTeDA OPFBS
® m6:2 FTS OPFOSA m N-EtFOSAA
E 60
o OPFBA OPFPeA 0 PFHXA
c B PFDA mPFURA m PFDoDA
8 40 OPFPeS B PFHxS B PFOS
—
20
0
B(g) C(a) D(g)

Car Wash

Figuur 2-2. Concentratie PFAS in het afvalwater van drie meetlocaties (site B, C, D). (g) staat voor ‘grab sample’ (Lin, et al., 2023).

Grondwater

Er werd slechts zeer weinig onderzoek naar PFAS rond carwashes teruggevonden. Eén studie (Pollution Prevention
Resource Center, 2021) wijst uit dat naast het afvalwater afkomstig van carwashes ook het grondwater ter hoogte
van de bedrijven verontreinigd kan zijn met PFAS. Het Pollution Prevention Resource Center (2021) identificeerde op
basis van literatuur drie carwashes in de Verenigde Staten waar PFAS in het grondwater is aangetroffen. De hoogst
gemeten concentratie aan PFAS bedraagt 1.287 ng/l. In het grondwater is hier voornamelijk PFOS aanwezig.

Grond
Betreffende de mogelijke aanwezigheid van PFAS in het vaste deel van de aarde ter hoogte van carwashes zijn geen
meetgegevens teruggevonden in de literatuur.
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3 PLAN VAN AANPAK

3.1 SELECTIE MEETLOCATIES

Bij de selectie van de meetlocaties werd rekening gehouden met volgende criteria:

- De carwash dient minimaal 10 jaar in bedrijf te zijn op het huidige perceel;

— De minimale afstand tussen de meetlocatie en vermoedelijke of bevestigde PFAS-verontreinigde sites en sites
waar PFAS-verdachte activiteiten plaatsvinden is 100 m;

— Het grondwater mag zich niet te diep (< 3 m-mv) bevinden;

- Diversiteit in type carwash en set-up;

— Resultaten van eerder uitgevoerde bodemonderzoeken en OVAM-dossiers op sites met carwashactiviteiten;

- Toestemming van de eigenaar van de carwash om stalen te nemen.

Op basis van deze criteria werden tien meetlocaties over Vlaanderen geselecteerd. Tabel 3-1 geeft een overzicht van
de omvang en de types carwash voor iedere meetlocatie.

Tabel 3-1. Overzicht meetlocaties

Meetlocatie Omvang en type carwash

1 wasstraat
1 wasstraat (bus)
1 wasstraat
1 wasstraat (bus)
1 wasstraat (truck)
1 wasstraat, 4 wasboxen self-carwash
1 wasstraat, 4 wasboxen self-carwash, 1 open wasbox self-carwash
2 wasstraten, 5 wasboxen self-carwash

Hand carwash

O 00 N oo Uu o W N =

5 wasboxen self-carwash

=
o
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3.2 STAALNAMESTRATEGIE

Per meetlocatie werd een individueel staalnamestrategie opgesteld om een representatief beeld van de aan- of
afwezigheid van PFAS vast te stellen. Bij het opmaken van de staalnamestrategie werd rekening gehouden met de
strategieén zoals omschreven in het “Onderzoeksprotocol verkennend bodemonderzoek naar PFAS-verontreiniging
door fluorhoudend blusschuim en t.h.v. PFAS-verdachte risicolocaties”® voor een wasplaats blusvoertuigen (p. 21).
Waar nodig werd de strategie aangevuld. Daarnaast werd rekening gehouden met:

De omvang van de carwash;

De aanwezigheid van bestaande peilbuizen op het perceel;

De ligging van afvalwaterafvoer, ondergrondse zuiveringsinstallaties (zoals de KWS-afscheider) en lozingspunten
indien gekend;

Verharde en onverharde zones;

De vermoedelijke grondwaterstromingsrichting;

De dominante windrichting;

De aanwezigheid van kabels en leidingen in de ondergrond.

De grondstalen werden genomen op verschillende dieptes:

In onverharde zones werden windafwaarts van de dominante windrichting, ter hoogte van de in- of uitgang van
de wasstraat en/of de self-carwash topstalen (0,0 — 0,3 m-mv) genomen;

Indien door de verharding geboord werd op een locatie waar waswater afkomstig van de carwash de mogelijkheid
had om in doorheen de verharding te sijpelen, werd een grondstaal vlak onder de verharding genomen;

Ter hoogte van het grondwaterniveau werden stalen genomen,;

Indien de locatie van de ondergrondse zuiveringsinstallaties gekend was, werden ter hoogte van de vermoedelijke
diepte van de KWS-afscheider stalen genomen,;

Ter hoogte van twee meetlocaties is een afvoer aangetroffen in de aangrenzende gracht. In deze twee gevallen
werd een staal van de waterbodem vlak onder de afvoer genomen.

Een overzicht van het uitgevoerde veldwerk is opgenomen in §4.1.

3 Onderzoeksprotocol verkennend bodemonderzoek naar PFAS-verontreiniging door fluorhoudend blusschuim en t.h.v. PFAS-verdachte
risicolocaties — in werking vanaf 19 april 2022 | Vlaanderen.be
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4 UITVOERING

4.1 VELDWERK

Het veldwerk werd uitgevoerd in de periode van juni tot augustus 2025. Het veldwerk werd begeleid door een
projectingenieur van Arcadis Belgium nv. De boorbeschrijvingen van iedere boring zijn opgenomen in Bijlage 8.2.

De staalname gebeurde conform CMA/1/A.1% Er werd specifiek rekening gehouden met de richtlijnen voor PFAS-
staalname. In het veld is de vrijgekomen grond per boring beoordeeld op de bodemkundige samenstelling, zoals
weergegeven op de boorbeschrijvingen (Bijlage 8.2). Daarnaast is gelet op het voorkomen van puin, slakken,
kolengruis en dergelijke en op afwijkingen van geur en kleur, die kunnen duiden op de aanwezigheid van
bodemverontreiniging.

De nieuw geplaatste peilbuizen zijn niet-snijdend van aard en werden afgewerkt met een straatpot.

Tabel 4-1 geeft een overzicht van het uitgevoerde veldwerk en laboratoriumanalyses per meetlocatie.

4.2 LABORATORIUMANALYSES

De grond- en grondwaterstalen zijn geanalyseerd door een door de OVAM erkend milieulaboratorium. De naam van
het laboratorium is vermeld op de originele analysecertificaten in Bijlage 8.4.

De bodem- en waterbodemstalen werden geanalyseerd op de PFAS-parameters opgenomen in CMA/3/D>. De
grondwaterstalen werden geanalyseerd volgens het WAC/IV/A.25° en bijhorende rapportagegrenzen en

kwantificatielimieten.

Tabel 4-1 geeft een overzicht van het uitgevoerde veldwerk en laboratoriumanalyses per meetlocatie.

4 https://reflabos.vito.be/2025/CMA 1 A.1l.pdf
5 CMA/3/D: Per- en polyfluoralkylverbindingen (PFAS) in bodem en sediment
6 WAC/IV/A/025: Bepaling van per- en polyfluoralkylverbindingen (PFAS) in water met LC-MS/MS
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Meet-

Tabel 4-1. Overzicht uitgevoerd veldwerk en grond-, waterbodem- en grondwaterstalen.

Uitgevoerd veldwerk

Laboratoriumanalyses

locatie
Aantal Aantal Aantal Aantal
. o topstalen water- diepere grond-
Boringen Peilbuizen
(0,0-0,3 bodem- grond- water-
m-mv) stalen stalen stalen
1 boring 0,3 m-mv
1 1 boring waterbodem 0,3 m- 2 nieuwe peilbuizen ca. 3,0 m-mv 2 1 1 2
mv
1 nieuwe peilbuis 5,3 m-mv
2 1 boring 0,3 m-mv 2 bestaande peilbuizen 1 0 1 3
herbemonsterd*
. 1 nieuwe peilbuis 3,2 m-mv
1 boring 0,4 m-mv o
3 . 2 bestaande peilbuizen 0 0 3 3
1 boring 1,5 m-mv
herbemonsterd*
2 boringen 0,3 m-mv 3 bestaande peilbuizen
4 ' 2 0 2 3
2 boringen 3,0 m-mv herbemonsterd*
5 1 boring 0,3 m-mv 2 nieuwe peilbuizen 4,0 en 4,5 m-mv 1 0 3 2
6 1 boring 0,3 m-mv 2 nieuwe peilbuizen 4,0 m-mv 1 0 3 2
2 boringen 0,3 m-mv
7 1 boring waterbodem 0,3 m- 3 nieuwe peilbuizen 3,8 en 4,5 m-mv 2 1 2 3
mv
8 2 boringen 0,3 m-mv 1 nieuwe peilbuis 4,3 m-mv 2 0 2 1
9 / 2 nieuwe peilbuizen 3,5 en 3,7 m-mv 0 0 4 2
10 1 boring 0,4 m-mv 2 nieuwe peilbuizen 3,4 en 3,6 m-mv 2 0 2 2
* Bestaande peilbuizen werden minstens één week voor bemonstering schoongespoeld.
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4.3 REFERENTIE- EN TOETSINGSKADER

Er werden grond- en grondwaterstalen geanalyseerd op PFAS. Voor deze parametergroep zijn geen
bodemsaneringsnormen beschikbaar in het VLAREBO. Wel werden door OVAM richtinggevende toetsingswaarden
voorgesteld voor PFOS, PFOA en PFAS in het vaste deel van de aarde en PFAS in het grondwater, die gepubliceerd
werden in het document “Richtinggevende toetsingswaarden voor bodemonderzoek en sanering voor PFAS,
aanvulling bij basisinformatie voor risico-evaluaties” dd. 01/07/2025. Deze toetsingswaarden zijn voorlopige waarden
omdat het wetenschappelijk onderzoek hierover nog volop in evolutie is.

Vaste deel van de aarde

De richtinggevende toetsingswaarden (TW) bodemsanering (BSN) in het vaste deel van de aarde voor PFOS en PFOA
en de richtwaarden (RW) worden weergegeven in Tabel 4-2. In de tabel wordt een overzicht gegeven van de van
toepassing zijnde toetsingswaarden voor PFAS o.b.v. de richtlijnen in bovenvermeld document.

De toetsingswaarden bodemsanering zijn afhankelijk van de functie van het terrein (bestemmingstype). In het kader
van voorliggend onderzoek, worden de toetsingswaarden voor bestemmingstypes |, II, [ll en V gehanteerd.

Wegens het ontbreken van data en kennis over de andere PFAS-verbindingen wordt voorlopig een pragmatische
toetsing gevolgd voor de som van de gemeten PFAS. Deze worden namelijk getoetst aan de toetsingswaarde
“richtwaarde”. Parameters waarvan de gemeten waarde onder de maximale rapporteringsgrens (conform CMA) ligt,
worden niet meegenomen in de sommatie.

Er is sprake van een PFAS-verontreiniging in het vaste deel van de aarde:
— van zodra de som van de gemeten PFAS-parameters de toetsingswaarde “richtwaarde” overschrijdt OF
- van zodra de toetsingswaarde “richtwaarde” overschreden is voor PFOS of PFOA.

Tabel 4-2. Toetsingswaarden (TW) voor PFOA, PFOS en som gemeten PFAS in het vaste deel van de aarde (in pug/kg ds)
TW richtwaarde (pg/kg ds) ‘ TW BSN vaste deel van de aarde (pg/kg ds)

Bestemmings-
type I/ll en Bestemmings- | Bestemmings- | Bestemmings- | Bestemmings- | Bestemmings-
drinkwater- typelll /IV/V type I/11 type llI type IV type V
gebieden
Som PFOS (lineair + vertakt) 1,5 3,0 3 3*/14,7 110 829
Som PFOA(lineair + vertakt) 1,0 2,0 2 2*/9,5 643 366
Som gemeten PFAS 4 8 / / / /

* De toetsingswaarde voor bestemmingstype Il wordt bij aanwezigheid van kippen met vrije uitloop en/of van een moestuin als gebruik van

landbouwgrond beoordeeld (toetsingswaarde van bestemmingstype I1).

In de toetsingstabellen in Bijlage 8.3 is de legende voor toetsing opgenomen.
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Grondwater

Als voorstel voor bodemsaneringsnorm voor grondwater, geldt de Europese limiet voor drinkwater (EU Richtlijn
2020/2184). In onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven van de van toepassing zijnde toetsingswaarden voor
PFAS op basis van de richtlijnen in bovenvermeld document. Parameters waarvan de gemeten waarde onder de
maximale rapporteringsgrens (conform WAC) ligt, worden niet meegenomen in de sommatie.

Voor het grondwater zijn op heden geen toetsingswaarden “richtwaarde” voorhanden. Bijgevolg is beleidsmatig
besloten dat er sprake is van een PFAS-verontreiniging in het grondwater:

- van zodra de rapportagegrens conform het vigerende WAC van een individuele PFAS-component overschreden
wordt.

Tabel 4-3. Toetsingswaarden PFAS in het grondwater (ng/l)

Aanwezigheid ‘verontreiniging’ (ng/l) TW BSN grondwater (ng/l)
PFAS individuele parameter > rapportagegrens conform WAC /
PFAS som 20 (EU DWRL) / 100
PFAS som gemeten ‘ / 500

In de toetsingstabellen in Bijlage 8.3 is de legende voor toetsing opgenomen.
Waterbodem

In voorliggende onderzoek worden de te analyseren parameters in de waterbodem niet getoetst aan de
triggerwaarden voor waterbodem, maar wordt het referentie- en toetsingskader voor het vaste deel van de aarde
gehanteerd. Voor PFAS zijn namelijk geen triggerwaarden voor waterbodem afgeleid. De resultaten voor de
waterbodem zijn daarom opgenomen bij de resultaten voor het vaste deel van de aarde.
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5 RESULTATEN

Een gedetailleerd overzicht van de geanalyseerde monsters en de analyseresultaten wordt weergegeven in Bijlage
8.3.

5.1 VASTE DEEL VAN DE AARDE

De resultaten van het vaste deel van de aarde voor de stalen en componenten waarbij minstens éénmaal de
rapportagegrens is overschreden worden weergegeven in Tabel 5-1 en Figuur 5-2Fout! Verwijzingsbron niet
gevonden..

Op zeven van de tien bemonsterde sites is minstens één PFAS component boven de rapportagegrens aanwezig in het
vaste deel van de aarde. Het gaat om elf stalen, telkens onverharde topstalen of stalen die vlak onder een grind of
keienverharding genomen werden. In de overige 27 bodemstalen werd de rapportagegrens voor geen van de
parameters overschreden.

Twee van de stalen zijn afkomstig van een gracht langs de site (L1-B2 en L7-B1). In één van deze stalen werd de
rapportagegrens overschreden (L7-B1). De concentratie aan PFOS bedraagt 1,3 pg/kg.

Ter hoogte van locatie 1 (L1) wordt de TW RW voor PFOS en de som van de gemeten PFAS overschreden. De
fingerprint van de PFAS op deze locatie verschilt van de fingerprints van de overige locaties. In het vaste deel van de
aarde werden de volgende parameters aangetroffen ter hoogte van locatie 1 (L1) en niet ter hoogte van de overige
negen locaties: PFPeA, PFNA, PFHXA en PFHpA.

De PFAS component die over het algemeen het vaakst en in de hoogste concentratie werd gemeten is (lineair) PFOS,
gevolgd door PFOA en PFBA (Figuur 5-1).

Wanneer de resultaten gegroepeerd worden per type carwash is er geen duidelijk verband vast te stellen met het
type PFAS dat wordt aangetroffen (Figuur 5-2Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.).

Figuur 5-1. Verdeling van de opgetelde hoeveelheid PFAS aangetroffen
in het vaste deel van de aarde in alle geanalyseerde stalen.
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Tabel 5-1. Resultaten voor het vaste deel van de aarde met overschrijding van de rapportagegrens.

Grondmonster

. 0,0- 0,0- 0,0- 0,1- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,0- 0,1-
Traject (m-mv)
0,3 0,3 0,3 0,25 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Bestemmingstype 1 1 Vv 1 Vv \' Vv 1l | 1} 1l
PFBA (pg/kg) 2,9 0,6 0,66 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFPeA (pg/kg) 0,55 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHXA (pg/kg) 0,56 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFHpA (ug/kg) 0,63 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Lineair PFOA (pg/kg) 1,7 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5
Som lineair + vertakt PFOA
1,8 0,68 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,63 <0,5 <0,5 0,59 <0,5
(ng/kg)
PFNA (pg/kg) 0,55 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
PFDA (pug/kg) 0,57 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,50
Lineair PFOS (ng/kg) 2,4 1 1,3 0,9 0,6 1,1 2,3 1,8 2,4 <0,5 0,6
Som lineair + vertakt PFOS
33 1,3 1,5 0,98 0,7 1,3 2,6 2,2 2,6 0,62 0,67
(ne/kg)
Som EFSA (pg/kg) 5,65 1,98 1,5 0,98 0,7 1,3 3,23 2,2 2,6 1,21 0,67
Som van gemeten PFAS
10,9 2,58 2,66 0,98 0,7 1,3 3,23 2,2 2,6 1,21 0,67
(ne/kg)
Som van gemeten
10,9 2,58 2,66 0,98 0,7 1,3 3,23 2,2 2,6 1,21 0,67

kwantitatieve PFAS (ug/kg)

Cursief: Overschrijding toetsingswaarde streefwaarde voor parameters waar TW SW voor voorhanden is (PFOA, PFOS, som van gemeten PFAS)
Onderlijnd: Overschrijding toetsingswaarde richtwaarde voor parameters waar TW RW voor voorhanden is (PFOA, PFOS, som van gemeten
PFAS)
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Absolute concentratie (Jgrkg ds)

5.0
0.0 e TN - — - - mmmn N - - -
L10-B3 L10-P2 L5-B3 L3-B4 N L7-B1 L8-B4 L2-B1
Self-carwash Truckwash Wasstraat Wasstraat (bus)

@FFBA @PFDA @PFHpA @ PFHxA @PFNA @PFOA (lineair+vertakt) @PFOS (lineair+vertakt) @ PFPeA

100%

Relatieve concentratie (%)

L10-B3 L10-P2 L7-B3 L5-B3 L1-B1 L1-P3 L3-B4_N L7-B1 L7-B2 L8-B4 L2-B1
Self-carwash Truckwash Wasstraat Wasstraat (bus)

@FPFEA @FPFDA @FPFHpA @PFHxA @PFNA @PFOA (lineair+vertakt) @PFOS (lineair+vertakt) @ PFPeA

Figuur 5-2. De resultaten van het vaste deel van de aarde voor de stalen en componenten waarbij minstens éénmaal de rapportagegrens is
overschreden, weergeven in absolute (bovenaan) en relatieve concentratie (onderaan) — gesorteerd per type carwash.
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5.2 GRONDWATER

De resultaten voor het grondwater worden weergegeven in Tabel 5-2 en Figuur 5-4.

In het grondwater werden ter hoogte van alle bemonsterde sites en ter hoogte van 22 van de 23 bemonsterde
peilbuizen PFAS aangetroffen. De TW BSN voor de som van de 20 PFAS uit de EU Drinkwaterrichtlijn (EU DWRL) (100
ng/l) wordt ter hoogte van vier sites in telkens één peilbuis per site overschreden. De TW BSN voor de som van de
gemeten PFAS (500 ng/l) wordt nergens overschreden. De maximaal gemeten waarde bedraagt 220 ng/| voor zowel
PFAS (20 EU DWRL) als de som van gemeten PFAS (ng/l).

De parameters waarvoor de som van de concentraties over het algemeen het hoogst is, zijn PFOA en PFBA (Figuur
5-3). De gemiddelde gemeten waarde voor PFBA bedraagt 18,3 ng/l (waarbij waarden lager dan de rapportage grens
worst-case werden gelijkgesteld aan de rapportagegrens). Dit is lager dan de TW streefwaarde (21 ng/l)’.

Ook voor PFBS is een TW streefwaarde opgesteld. De gemiddelde gemeten waarde voor PFBS bedraagt 16,8 ng/|
(waarbij waarden lager dan de rapportage grens worst-case werden gelijkgesteld aan de rapportagegrens). Dit is
hoger dan de antropogene achtergrondwaarde (9,4 ng/l)’.

Wanneer de resultaten worden gegroepeerd per type carwash is er ook geen duidelijk verband vast te stellen met
het type PFAS dat wordt aangetroffen (Figuur 5-4).

@®PFBA

@ PFOA (lineair+vertakt)

@®FPFBS

@ PFOS (lineair+vertakt)
PFHxA

@ PFPeA

@62 FTS

@ PFHpA

Figuur 5-3. Verdeling van de opgetelde hoeveelheid PFAS aangetroffen in het grondwater.

7 Richtinggevende toetsingswaarden voor bodemonderzoek en sanering voor PFAS, aanvulling bij basisinformatie voor risico-evaluaties,
publicatiedatum 1 juli 2025. Rapport op OVAM-website: PFAS
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Tabel 5-2. Resultaten voor het grondwater met overschrijding van de rapportagegrens.

Watermonster-

L2-PB107
L2-PB115
L4-PB103
L4-PB106

naam

Filterdiepte (m- 2,1- 2,3- 4,2- 5,6- 3,4- 2,2- 2,0- 3,0- 2,3- 2,4- 2,3- 3,5- 3,0- 3,0- 3,0- 3,5- 3,5- 2,8- 3,3- 2,6- 2,4- 2,7- 2,3-

mv) 3,1 3,3 5,2 6,6 4,4 3,2 3,0 4,0 3,2 3,4 3,3 4,5 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5 3,8 4,3 3,6 3,4 3,7 3,3
PFBA (ng/L) 31 15 32 43 16 14 <10 18 <10 | <10 11 26 <10 23 13 25 <10 | <10 26 20 13 24 <10
PFPeA (ng/L) 11 12 34 24 <10 <10 <10 13 <10 <10 <10 <10 <10 16 <10 <10 <10 <10 19 12 <10 26 10
PFHXA (ng/L) <10 10 57 22 <10 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10 12 <10 <10 <10 <10 16 15 <10 24 11
PFHpA (ng/L) <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 14 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Lineair PFOA

(ng/L) <10 <10 38 <10 <10 <10 <10 27 <10 <10 <10 <10 <10 61 17 <10 <10 14 45 22 <10 <10 <10
ng,

Som lineair +
vertakt PFOA <10 <10 42 <10 <10 10 10 29 <10 11 <10 16 <10 72 22 11 <10 15 53 26 <10 <10 11

(ng/L)
PFBS (ng/L) <10 | 150 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 11 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 12 | <10 | <10 | <10 | 15 18 | <10 | <10
PFOS (ng/L) <10 | <10 | 14 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 21 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | 49 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

Som lineair +
vertakt PFOS <10 <10 23 <10 <10 13 14 <10 12 30 13 <10 <10 <10 <10 | <10 13 81 <10 <10 <10 | <10 <10
(ng/L)

6:2 FTS (ng/L) <10 <10 36 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Som EFSA (ng/L) <10 <10 65 <10 <10 23 24 29 12 41 13 16 <10 72 22 11 13 96 53 26 <10 <10 11

PFAS (20 EU
42 190 190 89 16 37 24 82 12 41 24 42 <50 140 35 48 13 96 110 88 31 74 32
DWRL) (ng/L)
Som van gemeten
42 190 220 89 16 37 24 82 12 41 24 42 <50 140 35 48 13 96 110 88 31 74 32
PFAS (ng/L)
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Som van gemeten
kwantitatieve 42 190 220 89 16 37 24 82 12 41 24 42 <10 140 35 48 13 96
PFAS (ng/L)

110

88

31

74

32

Onderlijnd: Overschrijding rapportagegrens voor parameters waar wel TW BSN, maar geen TW RW voor voorhanden is (PFAS (20 EU DWRL) en som van gemeten PFAS)
Vet: Overschrijding toetsingswaarde bodemsaneringsnorm voor parameters waar TW BSN voor voorhanden is (PFAS (20 EU DWRL) en som van gemeten PFAS)
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Figuur 5-4: De resultaten van het grondwater voor de stalen en componenten waarbij minstens eenmaal de rapportagegrens is overschreden, weergeven in absolute (bovenaan) en relatieve concentratie
(onderaan) — gesorteerd per type carwash.
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6 EVALUATIE

Er werd een DAEB-toetsing® uitgevoerd voor het vaste deel van de aarde ter hoogte van elke locatie waar de
rapportagegrens werd overschreden (locaties 1, 2, 3, 7, 8 en 10) en voor het grondwater ter hoogte van iedere
locatie. Deze zijn opgenomen in Bijlage 8.5. De besluiten en bijkomende evaluaties worden samengevat in Tabel 6-1.

Tabel 6-1: Samenvatting evaluatie DAEB

DAEB grond- . . X X
Opmerkingen / bijkomende evaluatie Besluit
Er is geen peilbuis beschikbaar ter hoogte van de locatie waar een verhoogde
concentratie in het vaste deel van de aarde werd gemeten. Een DAEB kan
daarom niet worden uitgesloten. .
" . . . . . DAEB kan niet
Bijkomende De fingerprint van de PFAS in grond en in het grondwater verschilt van de
1 Neen . . ~ . . ) worden
evaluatie fingerprint van de overige locaties. Dit doet vermoeden dat de gemeten PFAS toeslot
uitgesloten
parameters (PFPeA, PFNA, PFHXA en PFHpA in grond en PFBS in grondwater) &
afkomstig zijn van een bron die niet gelinkt kan worden aan een carwash. Wat
deze bron wel is, kon niet worden achterhaald.
Bij het evalueren van een DAEB in het grondwater is uitgegaan van een worst-
case scenario in het geval van de kans op het overschrijden van de
perceelsgrens. De gemeten concentratie in peilbuis L2-PB115 waar een
Biik g overschrijding van de perceelsgrens mogelijk is, ligt ver beneden de TW BSN in
ijkomende
2 Neen ) luati grondwater. De kans op het overschrijden van de perceelsgrens wordt daarom Geen DAEB
evaluatie
klein geacht. Wanneer dit criterium beoordeeld wordt als ‘nooit’ is er geen
DAEB in het grondwater van toepassing. De overschrijding van de TW BSN is
ook in de overige peilbuizen beperkt. De toetsingswaarde RW wordt niet
overschreden in het vaste deel van de aarde.
3 Neen Neen / Geen DAEB
4 N.v.t. Neen / Geen DAEB
5 N.v.t. Neen / Geen DAEB
N In het vaste deel van de aarde werden geen overschrijdingen van de
Bijkomende - .
6 N.v.t. luati rapportagegrens vastgesteld. De overschrijding van de TW BSN in het Geen DAEB
evaluatie
grondwater is beperkt.
Grond
Hoewel het Gewestplan het grootste deel van deze wasstraat categoriseert als
BT II, is het feitelijk gebruik van de het volledige terrein BT V. Enkel ter hoogte
Bijkomende van L7-B2 wordt de 80% BSN BT Il overschreden. Dit meetpunt ligt in het deel
7 Neen . . . . . Geen DAEB
evaluatie van het terrein dat is ingedeeld als BT V. De gemeten concentraties PFAS liggen
lager dan de TW RW BT V.
Grondwater
De TW BSN wordt niet overschreden.
Bijkomende De overschrijding van de TW BSN in het grondwater is beperkt. Ter hoogte van
8 Neen . o o Geen DAEB
evaluatie deze peilbuis liggen alle concentraties in grond onder de rapportagegrens.

8 Methodologie “DAEB”, risico-evaluatie en risicogebaseerde terugsaneerwaarden, code van goede praktijk, publicatiedatum 1 mei 2025.
Rapport op OVAM-website: Code van goede praktijk
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DAEB grond-

Opmerkingen / bijkomende evaluatie Besluit
water

Locatie

In het vaste deel van de aarde werden geen overschrijdingen van de

Bijkomende ] )
9 N.v.t. luati rapportagegrens vastgesteld. De TW BSN wordt niet overschreden in het Geen DAEB
evaluatie
grondwater.
10 Neen Neen / Geen DAEB

Bij het uitvoeren van de DAEB-evaluatie met de informatie die op dit moment beschikbaar is, kan een DAEB ter
hoogte van locatie 1 niet uitgesloten worden. Voor het verfijnen van de bijkomende evaluatie zou een bijkomende
peilbuis ter hoogte van het meetpunt in het vaste deel van de aarde waar de TW richtwaarde wordt overschreden,
aangewezen zijn. Rekening houdend met de concentraties die in voorliggende verkennende meetcampagne werden
vastgesteld, wordt echter niet verwacht dat voor deze meetlocatie na uitvoering van bijkomend onderzoek een
beschrijvend bodemonderzoek (BBO) of een sanering zou noodzakelijk zijn.
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7 BESLUIT EN AANBEVELINGEN

Op basis van de verkennende meetcampagne blijkt dat ter hoogte van de meeste carwashsites PFAS worden
aangetroffen in grond en/of grondwater.

De concentraties in het vaste deel van de aarde zijn echter zeer beperkt. De rapportagegrens werd enkel
overschreden ter hoogte van enkele topstalen. In de dieper liggende stalen werd geen PFAS aangetroffen.

In het grondwater bedraagt de maximaal aangetroffen concentratie 220 ng/l voor zowel PFAS (20 EU DWRL) als de
som van gemeten PFAS. In vier van de tien meetlocaties wordt de toetsingswaarde BSN voor PFAS (20 EU DWRL)
overschreden. De toetsingswaarde BSN voor de som van de gemeten PFAS wordt nergens overschreden.

Er werd geen verband gevonden tussen de aanwezig PFAS componenten en het type carwash.

Ondanks het feit dat ter hoogte van de meeste carwashes PFAS worden aangetroffen in grond en/of in het
grondwater, lijkt op basis van de verkennende meetcampagne (beperkt aantal sites en de beperkte monstername
per site) dat de aangetroffen concentraties in grond en in het grondwater niet van dien aard te zijn dat er hiervoor
een noodzaak bestaat voor verder onderzoek (geen Duidelijke aanwijzing voor een Ernstige Bodemverontreiniging
(DAEB)). De verkennende meetcampagne geeft bijgevolg aan dat het opnemen van carwashes in de lijst van PFAS-
verdachte activiteiten mogelijk niet noodzakelijk is. Gezien de beperkte omvang van de meetcampagne is echter
voorzichtigheid geboden bij het trekken van conclusies.
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8 BULAGEN

8.1 ONTVANGEN SDS-FICHES CARWASH PRODUCTEN
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8.2 BOORBESCHRIVINGEN
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8.3 SAMENVATTING TERREIN- EN LABORATORIUMONDERZOEK
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8.4 ANALYSEVERSLAGEN
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8.5 UITWERKING METHODOLOGIE DAEB
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