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Project: context en doelstellingen

Onderzoeksvragen

Onderzoeksvraag 1 Welke technologische opties zijn (momenteel) mogelijk voor koolstofafvang bij Vlaamse afvalverbrandingsinstallaties?

Onderzoeksvraag 2
Wat is de technische haalbaarheid en de randvoorwaarden op korte en middellange termijn van de implementatie van 

koolstofafvang en -opslag of -gebruik voor Vlaamse afvalverbrandingsinstallaties?

Onderzoeksvraag 3
Wat is de economische impact van zowel de kosten van eventuele implementatie van CO2 afvang als de baten bij het al 

dan niet onderbrengen van de verbrandingsinstallaties onder EU ETS? 

Is CCS/CCU een technisch en economisch haalbare optie voor 

afvalverbrandingsinstallaties in Vlaanderen op korte en/of middellange termijn 

en onder welke randvoorwaarden?
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Over afvalverbranding en koolstofafvang

▪ Vlaamse afvalverbrandingsinstallaties beschikken over rookgassen met 10–12 vol% CO₂ en gebruiken al 

uitgebreide rookgasreiniging, waardoor het rookgas na behandeling een relatief “schoon 

CO₂/N₂/O₂/H₂O-mengsel” vormt dat geschikt is voor CO₂-afvang.

▪ De CCUS-waardeketen start bij het CO₂-houdend rookgas en omvat voorbehandeling, CO₂-afvang, 

CO₂-zuivering, conditionering (compressie/koeling) en transport naar opslag- of gebruikshubs.
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Over afvalverbranding en koolstofafvang

▪ Capaciteit en energie-integratie zijn twee dominante criteria voor technologiekeuze, aangezien ze de afvangschaal, het 

potentieel voor systeemintegratie en indicatieve kosten bepalen.

▪ Andere criteria (zoals locatie, rookgasreiniging en fysische eigenschappen rookgassen (T, p, w%)) zijn relevant voor 

uittekenen van de volledige waardeketen, maar ondergeschikte rol voor selectie van relevante technologieën
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▪ Membraansystemen bieden modulariteit, een compacte voetafdruk en een volledig elektrische werking, maar vereisen 

adequate voorbehandeling en soms meerfasige configuraties om de gewenste zuiverheid te behalen.

▪ Cryogene afvang levert van nature “zeer zuivere vloeibare CO₂”, is sterk elektrisch aangedreven en robuust ten 

opzichte van residuele NOₓ/SOₓ, maar vraagt een hoge elektriciteitsbehoefte en grondige droging van het rookgas.
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Over afvalverbranding en koolstofafvang



vito.be

Agenda

▪ Welkom

▪ Toelichting eindrapport:

• Context en doelstellingen

• Resultaten:

- Over afvalverbranding en koolstofafvang

- Technische performantie

- Koolstofafvang bij Vlaamse afvalverbrandingsinstallaties

- Economische evaluatie

- Conclusie

▪ Q&A



vito.be

Technische performantie



vito.be

Technische performantie



vito.be

Technische performantie



vito.be

Technische performantie

▪ CO2-specificaties voor transport:

Voor aansluiting op CO₂-transportnetwerken (zoals Antwerp@C, Porthos en Northern Lights) 
zijn strenge specificaties nodig, vooral voor water en zuurstof—waardoor grondige 
dehydratatie en zuurstofverwijdering essentieel zijn, vooral bij amine- en 
membraansystemen.
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Technische performantie

Referentie installaties:
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Technische performantie

Conclusies:

▪ Hoge afvangpercentages zijn technisch haalbaar (~90–99%); de grootste uitdaging is het retrofit 
opbouwen van een volledige CO₂-waardeketen, van rookgassen tot transport naar opslag of 
gebruik.

▪ De vorm van energie is bepalend: amines vereisen grote hoeveelheden lagedrukstoom, terwijl 
cryogene en membraansystemen bijna volledig door elektriciteit worden aangedreven.

▪ Ruimtebeperkingen verschillen sterk: membranen hebben de grootste specifieke voetafdruk, terwijl 
amines en cryogene eenheden compacter zijn; bij beperkte ruimte kan dit doorslaggevend zijn.

▪ De integratie van CO₂-afvang hangt af van zowel de installatie als de beoogde eindbestemming 
van de CO₂, waardoor technologiekeuze altijd geval-specifiek is en rekening moet houden met de 
lokale context.

▪ Internationale referenties tonen dat aminegebaseerde technologie al commercieel toegepast wordt, 
terwijl membraansystemen in opstart zijn; CO₂-afvang bij AVI’s is niet langer theoretisch, al zullen 
full-scale projecten nog kinderziektes kennen.
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• Allocatie van technologie per installatie rekening houdend met een 

maximale terugwinbare energie-envelop (≈80% van de stookwaarde), 

waarvan de reeds gevaloriseerde energie wordt afgetrokken om het 

potentiële energie-aanbod voor CO₂-afvang te bepalen.

• De terugwinbare energie-envelop = theoretisch 25% elektriciteit en 

55% thermische energie uit afval terugwinnen

• De energiedekking toont dat de meeste AVI’s een aanzienlijk deel 

van de warmtebehoefte voor amine-afvang intern kunnen leveren, 

terwijl de elektriciteitsdekking meestal lager blijft, waardoor volledige 

elektrische afvangroutes beperkter zijn zonder extra 

stroomvoorzieningen.
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Koolstofafvang bij Vlaamse AVI’s
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Koolstofafvang bij Vlaamse AVI’s

Plant CO₂ (t/y)
Total CO2 

captured (t/y)
Total stack CO2 (t/y)

Heat demand 
(GJ/y)

Electricity demand 
(MWh/y)

Spatial 
footprint (m2)

Steam 
coverage (%)

Electricity 
coverage 

(%)
1 IMOG 61.885 58.791 3.094 146.977 2.646 546 71% 56%
2 IVBO 212.874 202.230 10.644 505.576 9.100 1.878 49% 46%
3 IVOO 78.364 74.446 3.918 186.115 3.350 691 75% 58%
4 MIROM 74.645 67.180 7.464 0 30.231 3.023 38% 101%
5 IVAGO 108.827 97.945 10.883 0 44.075 4.408 52% 86%
6 IVM 106.545 101.218 5.327 253.044 4.555 940 70% 17%
7 ISVAG 108.358 102.940 5.418 257.350 4.632 956 100% 28%
8 BIOSTOOM BERINGEN 259.491 246.517 12.975 616.291 11.093 2.289 101% 30%
9 INDAVER (D) 504.887 479.642 25.244 1.199.106 21.584 4.454 83% 20%

10 SLECO 676.287 642.472 33.814 1.606.181 28.911 5.966 74% 20%
11 BIOSTOOM OOSTENDE 179.989 170.989 8.999 427.473 7.695 1.588 80% 0%
12 STORA ENSO 429.402 407.931 21.470 1.019.829 18.357 3.788 72% 6%
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Economische evaluatie

Kostenrekentool en kostenberekening:

▪ De economische evaluatie kwantificeert zowel kosten van afvang als potentiële baten binnen evoluerende 

koolstofprijsstructuren, via een rekentool die CAPEX, OPEX en systeemimpacten voor amines, cryogene en 

membraansystemen inschat.

▪ Een correcte economische beoordeling vereist het meenemen van de volledige CO₂-waardeketen 

(voorbehandeling, zuivering, conditionering, transport, opslag), die extra tientallen euro per ton CO₂ kan 

toevoegen.
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Economische evaluatie

▪ Kostenberekening via tool

Units Amine Cryogenic Membrane
CAPEX €/tCO2 45,9 33,3 27,7

Variable OPEX €/tCO 2 37,4 55,3 49,5
Heat €/tCO 2 31,3 0 0
Electricity €/tCO 2 4,5 55 45
Cooling water €/tCO 2 0,49 0,3 0,3
Solvent €/tCO 2 1,2 0 0
Membrane €/tCO 2 0 0 4,2

Fixed OPEX €/tCO 2 27,1 19,7 16,3
OPEX €/tCO2 64,6 75,0 65,8

CO2 Capture Cost €/tCO2 110 108 93

CAPTURE COST BREAKDOWN
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Volledige waardeketen
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Economische evaluatie
Wanneer wordt CO2-afvang economisch rendabel?

Break-even ETS-voorwaarden:

▪ De huidige EU ETS-prijs is niet toereikend om de kosten van CO₂-afvang te 
compenseren; break-even ETS-niveaus van 179–211 €/tCO₂ zijn vereist.
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Economische evaluatie
Wanneer wordt CO2-afvang economisch rendabel?

Biogene koolstofverwijdering: 

▪ CRCF biedt potentiële inkomsten voor biogene CO₂-verwijdering, wat de businesscase 

kan versterken, al blijft dit ontoereikend om CO₂-afvang economisch rendabel te maken 

zonder bijkomende incentives.
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Economische evaluatie

Conclusie: 

▪ Koolstofafvang bij AVI’s komt met een aanzienlijke meerkost en vereist een beleidskader dat investeringen 

mogelijk maakt zonder de reguliere werking te hypothekeren, en moet worden afgewogen tegen maatregelen 

om de productie van brandbaar afval stroomopwaarts te reduceren.
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werking van AVI’s te hypothekeren, en deze end-of-pipe oplossing moet worden afgewogen tegen 

stroomopwaartse maatregelen om brandbaar afval te reduceren en CO₂-uitstoot te voorkomen.

Samenvatting: 

CCUS bij AVI’s is technisch uitdagend maar haalbaar en kan aanzienlijke emissiereducties opleveren, maar 

vergt substantiële investeringen, energie-integratie en een robuust beleidskader. Zonder sterke incentives en 

infrastructuur blijft afvang een dure end-of-pipe-oplossing, die moet worden afgewogen tegen 

upstreammaatregelen zoals afvalpreventie en recyclage.
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